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Apstarakt 
Analizirani se nekolku proizvodni karakteristiki kaj tri razli~ni vidovi p~enica od 
rodot Triticum i toa vidovite: Triticum.durum (tvrda p~enica), Triticum aestivum (meka 

p~enica) i Triticum dicoccum (dvozrnest limec). Od vidot Triticum.durum ispituvani se 21 
sorta, od vidot Triticum aestivum 2 sorti i 1 linija i od vidot Triticum dicoccum dva 
varieteta. Ispituvanite vidovi p~enica imaat razli~na genomska i hromozomska 
struktura. Vidot Triticum dicoccum ima najmal broj na zrna vo klasot, dodeka najgolem broj 

imaat sortite od vidot Triticum aestivum. Te`inata na zrnata vo glavniot klas  i te`inata 
na glavniot klas e vo direkna zavisnost od brojot na zrnata vo klasot i nivnata 
ispolnetost, najmala e kaj Triticum dicoccum, a najgolema kaj Triticum aestivum.  

Klu~ni zborovi: proizvodni karakteristiki, Triticum durum, Triticum aestivum, Triticum 

dicoccum. 
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Abstract 
Yield components were analysed in 3 species of wheat from genus Triticum: Triticum durum (durum 

wheat), Triticum aestivum (soft wheat) and Triticum dicoccum (emmer wheat). From species Triticum 

durum 21 varieties were analysed, from Triticum aestivum 2 varieties and 1 line and from Triticum 

dicoccum 2 varietetes. Analysed wheat species have different genom and chromosome structure. 

Triticum dicoccum has lowest grain number in spike, while highest grain number have varieties of 

Triticum aestivum. Grain mass and spike mass are correlated with number of grains in the main spike, 

Triticum aestivum has highest results  and Triticum dicoccum lowest.  

Key words: yield components, Triticum durum, Triticum aestivum, Triticum dicoccum.  

 

Voved 
Brojot na zrnata vo glavniot klas e 
proizvodna karakteristika {to e vo 
zavisnost od genetskite osobini na 
sortata. Pretstavuva kvantitativn 
osobina, {to zna~i deka zavisi kako od 
brojot na klav~iwata, taka i od 
vremenskite uslovi vo periodot na 
cvetawe i oploduvaweto. Novoselović i 

sor. (1999) utvrdile deka bez razlika na 
gustinata na seidbata, brojot na zrnata 

se menuva pod vlijanie na selekcija na 
p~enicata, i go prepora~uvaat brojot na 
zrna, kako kriterium vo selekcijata. 
Isto taka, utvrdile deka ovaa 
karakteristika e vo negativna 
korelacija so visinata na stebloto, a vo 
pozitivna korelacija so brojot na zrna i 
masata na zrnata po rastenie. Novoselović 

i Drezner (1997) utvrdile slaba 
varijabilnost me|u sortite vo odnos na 
ovaa karakteristika, no zna~ajna 
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statisti~ka razlika me|u razli~ni 
godini. Spored Dragović i Maksimović 

(2000), brojot na zrnata vo klasot zavisi 
od rokot na seidbata i navodnuvaweto, 

no isto taka e i sortna osobina. Grgić i 

sor. (1999; 1996) konstatirale zna~ajna 
korelacija na brojot na zrnata vo klasot 
so prinosot na zrnoto. Soznanijata na 
Stojanović (1988) (cit. Grgić et al., 1996) 

poka`uvaat deka variraweto na brojot 
na zrnata po klas go objasnuva 90% od 
variraweto na prinosot. Te`inata na 
zrnata vo glavniot klasot e vo direkna 
zavisnost od brojot na zrnata vo klasot i 
nivnata ispolnetost. Namalenata 
te`ina na zrna vo oddelni godini e 
posledica na su{nite uslovi vo 
ranoproletniot period {to 
predizvikuva namaluvawe na brojot na 
zrno na klas i te`inata na zrna, {to e vo 
korelacija so postignatite prinosi  na 
hektar. Novoselović  i sor. (1999) utvrdile 
pozitivna korelacija na te`inata na 
zrnata so brojot na zrnata vo klas, a 
negativna korelacija so visinata na 
glavnoto steblo. Novoselović i Drezner 
(1997) konstatirale zna~ajna 
statisti~ka razlika me|u sortite vo 
odnos na ova svojstvo, no i me|u razli~ni 
godini. Te`inata na zrnata vo glavniot 
klas e vo pozitivna korelacija so 
prinosot na zrnoto, apsolutnata masa, 
te`inata na klasot, brojot na zrnata vo 
klasot (Grgić i sor., 1996).  Grgić i sor. 
(1996) utvrdile deka te`inata na klasot 
e vo korelacija so brojot na zrnata vo 
glavniot klas, dol`inata na klasot, 
te`inata na zrnata vo klasot.  

 
Materijal i metodi 
Kako materijal za istra`uvawe se 
koristeni tri razli~ni vidovi p~enica 
od rodot Triticum i toa vidovite: 
Triticum.durum (tvrda p~enica), Triticum 

aestivum (meka p~enica) i Triticum 
dicoccum (dvozrnest limec). Od vidot 

Triticum durum ispituvani se 21 sorta 
(ilinden, kavadarka, mina, 
strumi~anka, ana, nena, ela, oli, tina, 
skopska rana, boka, struma, milena, 
sandra, iva, taga, {ara, toma, pobeda 2, 

ov~epolka i kapeiti),,  od vidot Triticum 
aestivum 2 sorti i 1 linija (skopjanka, 

polin i MT6/2) i od vidot Triticum 

dicoccum dva varieteta (Dicoccum bel) i 

(Dicoccum crven). Ispituvanite vidovi 
p~enica imaat razli~na genomska i 
hromozomska struktura i toa: Triticum 

aestivum - tri genoma  A, B i D i 2n= 42 

hromozoma, Triticum.durum - dva genoma A 

i B i  2n= 28 hromozoma i Triticum dicoccum 

- dva genoma A i B i 2n=  28 hromozoma. 

Opitite bea postaveni vo opitnoto pole 
JNU Zemjodelski Institut vo Skopje, po 
slu~aen blok sistem vo 3 povtoruvawa so 

osnovni parceli 5 m2 so 550 rtlivi 
zrna/m2, vo period od tri godini (1998 - 
2001 godina). Obrabotkata na 
povr{inata be{e standardna do 
doveduvawe na orani~niot sloj vo 
sostojba na normalna seidba. Seidbata se 
izvr{uva{e ra~no. Pred seidbata 
opitnata povr{ina |ubrena e so 300 kg/ha 

N:P:K (15:15:15), a vo tekot na mesec mart 
izvr{eno e prihranuvawe so 100 kg  
azotno |ubre 27%. Ispituvawata na broj 
na zrna vo glavniot klas, te`ina na zrna 

vo glavniot klas (g) и te`ina na glaven 

klas (g), se izvr{eni  so biometriski 
merewa na glavniot klas na krajot od 
vegetacijata, po pribirawe na 
materijalot, vo laboratorija. 
Dobienite rezultati se obraboteni 
varijaciono statisti~ki po Mudra (cit. 
Marinkovi},1990) pri {to se 
presmetani slednite parametri: 

aritmeti~ka sredina ( x ), gre{ka na 

aritmeti~kata sredina (S x ), standardna 

devijacija (S), varijacionen koeficient 

(CV%), varijaciona {irina (VŠ=min-

max). Prose~nite trigodi{ni vrednosti 
se testirani so LSD - testot, so 
standardnata sorta iva na nivo od 5%* i 
1%**.  

 

Rezultati i diskusija 

Rezultatite od ispituvawata na brojot 
na zrnata vo glaveniot klas kaj 
p~enicata dadeni se vo Tab. 1.  
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Tab. 1 Broj na zrna vo glavniot klas 

Reden 
broj 

Sorta 
I II III 

Prosek 
x  S CV% x  S CV% x  S CV% 

1 ilinden 34,00 2,37 6,99 36,50 3,61 9,88 36,60 3,10 8,47 35,70 

2 kavadarka 33,50 3,09 9,23 36,50 2,01 5,52 34,90 2,81 8,08 34,97 

3 mina 37,60 3,65 9,70 42,80 4,31 10,07 37,60 3,83 10,20 39,33** 

4 strumi~anka 34,90 2,03 5,83 37,20 2,98 8,02 34,00 3,56 10,49 35,37 

5 ana 33,90 2,16 6,38 35,60 1,93 5,44 33,30 3,19 9,60 34,27 

6 nena 33,90 1,68 4,96 35,30 2,31 6,56 32,80 2,47 7,54 34,00 

7 ela 33,50 2,06 6,17 36,50 2,44 6,69 34,50 3,87 11,23 34,83 

8 oli 38,10 3,03 7,97 41,40 2,08 5,04 35,50 5,78 16,28 38,33** 

9 sandra 38,40 2,41 6,29 37,50 2,09 5,58 34,40 3,65 10,60 36,77 

10 tina 34,90 2,06 5,91 37,50 1,93 5,16 34,20 3,24 9,47 35,53 

11 skopska rana 33,30 2,00 6,01 36,60 2,14 5,85 33,90 2,81 8,32 34,60 

12 boka 34,70 2,74 7,88 39,20 2,09 5,34 34,80 4,37 12,56 36,23 

13 struma 34,50 3,17 9,19 36,60 2,66 7,28 33,60 3,72 11,09 34,90 

14 milena 36,10 3,49 9,68 37,50 2,89 7,72 34,10 4,21 12,37 35,90 

15 iva 39,00 3,54 9,08 38,20 3,09 8,08 33,90 3,42 10,11 37,03 

16 taga 37,70 2,36 6,27 38,90 2,20 5,65 35,40 3,66 10,34 37,33* 

17 {ara 35,30 2,61 7,41 36,90 2,18 5,92 34,20 2,54 7,44 35,47 

18 toma 35,70 2,30 6,45 36,20 3,00 8,29 35,30 4,04 11,45 35,73 

19 pobeda 2 37,40 2,37 6,34 36,40 1,98 5,45 34,10 3,30 9,69 35,97 

20 polin 42,00 4,00 9,52 40,70 3,28 8,05 39,50 6,13 15,53 40,73** 

21 ov~epolka 36,50 2,31 6,32 36,20 2,28 6,30 34,20 3,72 10,89 35,63 

22 kapeiti 34,70 3,26 9,40 34,40 1,90 5,53 32,60 3,80 11,69 33,90 

23 skopjanka 42,30 4,17 9,86 37,00 4,11 11,12 37,00 4,42 11,96 38,77** 

24 MT6/2 41,10 2,11 5,15 47,50 6,29 13,24 43,40 6,45 14,88 44,00** 

25 Dicoccum bel 18,10 2,27 12,53 21,90 2,96 13,55 25,30 2,89 11,41 21,77 

26 Dicoccum crven 23,30 2,79 11,99 24,40 2,96 12,16 28,30 3,40 12,04 25,33 

Prosek 35,17   36,75   34,52   35.48 

LSD   0.05 0.290   
0.01 0.387 
 

Od dobienite rezultati ako se sporedat 
vidovite od rodot Triticum vo odnos na ovaa 
karakteristika mo`e da se zaklu~i deka, 
vidot Triticum dicoccum ima najmal bvroj na 
zrna vo klasot, dodeka najgolem broj imaat 
sortite od vidot Triticum aestivum, {to se 
dol`i na pogolemiot broj na klav~iwa vo 

klasot i pogolemata dol`ina na klasot. 
Vidot Triticum durum vo odnos na drugite 
vidovi p~enica ima pomal broj na zrna vo 
odnos na mekata p~enica, no zna~itelno 

povisok od vidot Triticum dicoccum. 
Sortite poka`uvaat uniformnost na ova 
svojstvo i nema golema razlika vo brojot 
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na zrna me|u sortite. Toa poka`uva deka 
ovaa proizvodna karakteristika zavisi od 
genetskite osobini na sortite, no i od 
uslovite vo oddelni godini vo tekot na 
vegetacijata, a osobeno vo periodot na 
klasaweto, cvetaweto i oploduvaweto. 
Spored Stankovi} (2000) najmal broj na 
zrna vo glavniot klas ima iva (26,3), a 
najgolem broj sortata kavadarka (30,9). 
Stanoev (2000) konstatira najmal broj na 
zrna kaj sortata ela, (38,3) , a najgolem kaj 
iva (40,5).  Brojot na zrnata vo klasot e 
najgolem kaj populaciite od Triticum 

turgidum, a pomal kaj populacijata od 

Triticum durum i Triticum aestivum 
(Marinkovi} 1984). Mihajlovski (1990) 

naveduva deka brojot na zrna vo glavniot 
klas kaj sortata kavadarka iznesuva 46,9, 
kaj ana 44,3 i kaj mina 46,1. Marinkovi} 

(1990) naveduva podatoci deka brojot na 
zrna kaj sortata apolo se dvi`i od 46,8 do 
53,3, a kaj sortata kapeiti od 48,4 do 61,1 
vo oddelni godini. Ivanovski (1995; 1997), 
ja ispituva ovaa produktivna osobina koja 
e va`en strukturen element i e vo 
korelaciona zavisnost so prinosot. Taka, 
kaj  sortata skopjanka prose~nite 
vrednosti se dvi`at od 38 do 42 zrna po 
klas. 
Rezultatite od  trigodi{nite ispituvawa 
na te`ina na zrna vo glaveniot klas kaj 
p~enicata dadeni se vo Tab. 2 

Prose~nite vrednosti od trite 
ispituvani godini poka`uvaat deka 
te`inata na zrna vo glavniot klas se 
dvi`i od 0.8 g  kaj Dicoccum bel do 2.4 g kaj 
MT 6/2. Prose~no za trite ispituvani 

godini kaj vidot Triticum durum sorta so 
najmala te`ina na zrna e nena, (1.7 g), a so 

najgolema te`ina od 2.3 g  sortata mina. 
Kaj Triticum aestivum, MT 6/2 so 2.4 g  ima 
najgolema te`ina na zrna, dodeka, sortata 
polin so 2.0 g ima najmala te`ina na zrna 
vo glavniot klas. Od navedenite podatoci 
kaj Triticum dicoccum najgolema te`ina na 
zrna ima Dicoccum crven vo odnos na 

Diccocum bel.  
 Najmala te`ina na zrna vo glavniot klas 
vo ispituvawata na Stanoev (2000) ima 
sortata pobeda 2, (2,02 g), dodeka najgolema 
masa  ima sortata skopska rana, (2,90 g).  Za 
te`inata na klasot, kako i za brojot na 
zrnata vo klasot Marinkovi} (1984) 
do{ol do istata konstatacija deka 
te`inata na klasot  e najgolema kaj 
populaciite od Triticum turgidum, a pomala 

kaj populacijata od Triticum durum i 

Triticum aestivum. Ivanovski (1995; 1997) 
konstatira deka i pokraj toa {to ovaa 
osobina e sortna, zavisi vo golema mera i 
od hidrotermi~kite uslovi vo regionot. 
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Tab. 2 Te`ina na zrna vo glavniot klas (g) 

Reden 
broj 

Sorta 
I II III 

Prosek 
x  S CV% x  S CV% x  S CV% 

1 ilinden 1,95 0,11 5,40 1,87 0,10 5,23 1,62 0,17 10,76 1,81 

2 kavadarka 1,91 0,09 4,69 1,83 0,07 4,04 1,58 0,18 11,49 1,77 

3 mina 2,11 0,12 5,52 2,91 0,28 9,71 1,81 0,17 9,21 2,28* 

4 strumi~anka 1,87 0,11 5,95 2,22 0,09 4,17 1,71 0,19 10,97 1,93 

5 ana 2,01 0,10 4,81 1,92 0,07 3,59 1,66 0,15 9,34 1,86 

6 nena 1,83 0,07 3,78 1,80 0,09 4,91 1,45 0,13 9,30 1,69 

7 ela 1,97 0,05 2,49 1,93 0,06 2,92 1,53 0,20 12,84 1,81 

8 oli 2,06 0,07 3,37 2,31 0,14 6,01 1,74 0,28 15,94 2,04 

9 sandra 1,81 0,07 3,71 1,90 0,12 6,12 1,56 0,14 8,68 1,76 

10 tina 2,11 0,08 3,81 2,20 0,12 5,54 1,61 0,23 14,10 1,97 

11 skopska rana 1,91 0,08 4,42 1,98 0,11 5,62 1,59 0,16 9,89 1,83 

12 boka 2,00 0,11 5,53 2,18 0,09 4,24 1,66 0,12 6,96 1,95 

13 struma 1,92 0,17 8,72 1,89 0,08 4,21 1,53 0,13 8,16 1,78 

14 milena 2,12 0,07 3,20 2,06 0,09 4,30 1,68 0,13 7,61 1,95 

15 iva 2,11 0,16 7,54 2,27 0,22 9,49 1,60 0,12 7,61 1,99 

16 taga 2,18 0,07 3,43 2,06 0,12 5,78 1,75 0,15 8,77 2,00 

17 {ara 1,87 0,13 6,99 2,03 0,30 14,65 1,53 0,12 7,55 1,81 

18 toma 2,11 0,07 3,45 2,05 0,08 3,88 1,69 0,11 6,27 1,95 

19 pobeda 2 2,07 0,11 5,25 2,12 0,07 3,20 1,63 0,10 6,25 1,94 

20 polin 2,04 0,07 3,38 2,14 0,10 4,75 1,71 0,15 8,94 1,96 

21 ov~epolka 1,85 0,09 4,79 2,31 0,11 4,82 1,71 0,20 11,61 1,96 

22 kapeiti 1,84 0,05 2,88 1,94 0,05 2,77 1,71 0,16 9,16 1,83 

23 skopjanka 2,24 0,20 8,93 1,92 0,06 3,27 1,86 0,15 8,02 2,01 

24 MT6/2 2,41 0,14 5,84 2,60 0,41 15,76 2,11 0,28 13,41 2,37** 

25 Dicoccum bel 0,75 0,10 12,96 0,87 0,12 14,28 0,78 0,14 17,44 0,80 

26 Dicoccum crven 0,80 0,11 13,67 0,94 0,12 12,86 0,84 0,15 18,25 0,86 

Prosek 1.92   2.01   1.60   1.84 

LSD   0.05 0.224   
 0.01 0.298 

 
Rezultatite od trigodi{nite ispituvawa 
na te`inata na glavniot klas kaj 
p~enicata dadeni se vo Tab. 3. Prose~nite 
vrednosti od trite ispituvani godini 
poka`uvaat deka te`inata na glavniot 
klas se dvi`i od 1.1 g kaj Dicoccum bel do 

2.8 g kaj MT 6/2. Prose~no za trite 

ispituvani godini kaj vidot Triticum durum 
sorta so najmala te`ina na zrna e nena, (2.0 
g), a so najgolema te`ina od 2.7 g e sortata 

mina. Kaj Triticum aestivum, MT 6/2 so 2.8 g 
ima najgolema te`ina na zrna, dodeka, 
sortata polin so 2.3 g ima najmala te`ina 
na zrna vo glavniot klas.  Od navedenite 
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podatoci za trite godini kaj Triticum 

dicoccum najgolema te`ina na zrna ima 

Dicoccum crven vo odnos na Diccocum bel.  
Mihajlovski (1990) ja ispituval te`inata 
na klasot kaj del od sortite {to se cel na 

na{eto ispituvawe i spored rezultatite, 
prose~nata te`ina na klasot za 

ispituvaniot period kaj kavadarka e 3.3 g, 
kaj ilinden 3.8 g, kaj ana 3.1 g i kaj mina 3.4 
g. 

 

Tab. 3  Te`ina na glaven klas (g) 

Reden 
broj 

Sorta 

I II III Prosek 

x  S CV% x  S CV% x  S CV%  

1 ilinden 2,31 0,14 6,17 2,20 0,11 5,06 1,83 0,20 10,81 2,11 

2 kavadarka 2,26 0,09 3,90 2,12 0,07 3,54 1,79 0,18 10,27 2,06 

3 mina 2,60 0,22 8,62 3,51 0,35 9,92 2,01 0,20 10,18 2,71** 

4 strumi~anka 2,19 0,15 6,62 2,59 0,11 4,24 1,91 0,19 9,95 2,23 

5 ana 2,34 0,10 4,29 2,24 0,09 4,02 1,90 0,17 9,09 2,16 

6 nena 2,20 0,05 2,14 2,13 0,06 3,01 1,72 0,16 9,13 2,02 

7 ela 2,28 0,06 2,73 2,23 0,06 2,49 1,78 0,21 11,54 2,10 

8 oli 2,42 0,07 2,82 2,74 0,12 4,32 2,04 0,31 15,29 2,40 

9 sandra 2,17 0,06 2,93 2,24 0,08 3,60 1,79 0,13 7,48 2,07 

10 tina 2,49 0,10 4,00 2,53 0,13 5,10 1,92 0,17 8,61 2,31 

11 skopska rana 2,28 0,08 3,41 2,31 0,15 6,53 1,82 0,16 8,70 2,14 

12 boka 2,33 0,07 3,21 2,51 0,09 3,49 1,92 0,13 6,77 2,25 

13 struma 2,31 0,16 7,11 2,21 0,07 3,20 1,77 0,13 7,46 2,10 

14 milena 2,49 0,08 3,14 2,37 0,07 3,06 1,95 0,13 6,58 2,27 

15 iva 2,49 0,22 8,96 2,68 0,29 10,83 1,84 0,12 6,70 2,34 

16 taga 2,58 0,08 3,10 2,35 0,12 5,14 2,06 0,28 13,60 2,33 

17 {ara 2,23 0,09 3,88 2,20 0,05 2,41 1,76 0,15 8,60 2,06 

18 toma 2,45 0,10 3,98 2,40 0,11 4,46 1,97 0,09 4,53 2,27 

19 pobeda 2 2,42 0,10 3,93 2,44 0,06 2,48 1,86 0,10 5,52 2,24 

20 polin 2,35 0,06 2,59 2,53 0,15 5,98 2,04 0,25 12,12 2,31 

21 ov~epolka 2,18 0,07 3,00 2,65 0,11 4,04 1,99 0,27 13,33 2,27 

22 kapeiti 2,15 0,07 3,18 2,22 0,08 3,58 1,98 0,19 9,48 2,12 

23 skopjanka 2,59 0,25 9,51 2,32 0,23 9,98 2,17 0,22 10,25 2,36 

24 MT6/2 2,81 0,14 4,93 2,99 0,37 12,39 2,48 0,37 14,85 2,76** 

25 Dicoccum bel 0,99 0,08 8,56 1,13 0,13 11,21 1,03 0,14 13,75 1,05 

26 
Dicoccum 

crven 
1,03 0,09 8,35 1,19 0,12 9,90 1,07 0,16 14,89 1,10 

Prosek 2.27   2.35   1.86   2.16 

LSD   0.05 0.270   
 0.01 0.359  
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Zaklu~oci 
Vrz osnova na rezultati dobieni za broj na 
zrna vo glavniot klas, te`ina na zrna vo 
glavniot klas i te`ina na glaven klas kaj 
tri razli~ni vidovi p~enica od rodot 
Triticum, mo`e da se donesat slednite 
zaklu~oci: 

 Ispituvanite vidovi p~enica imaat 
razli~na genomska i hromozomska 
struktura {to vlijae na ispituvanite 
karakteristiki. 

 Brojot na zrnata vo glavniot klas e 
proizvodna karakteristika koja e vo 
zavisnost od genetskite osobini na 
sortite. Od dobienite rezultati, ako 
se sporedat vidovite od rodot Triticum 
vo odnos na ovaa karakteristika mo`e 
da se zaklu~i deka, vidot Triticum 

dicoccum ima najmal broj na zrna vo 
klasot, dodeka najgolem broj imaat 
sortite od vidot Triticum aestivum, {to 
se dol`i na pogolemiot broj na 
klav~iwa vo klasot i pogolemata 
dol`ina na klasot. Vidot Triticum 

durum vo odnos na drugite vidovi ima 
pomal broj na zrna vo odnos na mekata 
p~enica no zna~itelno povisok od 
vidot Triticum dicoccum, i sortite 
poka`uvaat uniformnost kon ova 
svojstvo i nema golema razlika vo 
brojot na zrna me|u sortite.  Toa 
poka`uva deka ovaa proizvodna 
karakteristika zavisi od genetskite 
osobini na sortite, no i od uslovite vo 
oddelni godini vo tekot na 
vegetacijata, a osobeno vo periodot na 
klasaweto, cvetaweto i oploduvaweto. 

 Te`inata na zrnata vo glavniot klas  i 
te`inata na glavniot klas e vo 
direkna zavisnost od brojot na zrnata 
vo klasot i nivnata ispolnetost, 

najmala e kaj Triticum dicoccum, a 
najgolema kaj Triticum aestivum.  
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