Journal of Agricultural, Food and Environmental Sciences
UDC: 621.798.1:663.14.031

KAPAKTEPUCTUKHU HA AMBAJIA’KHUTE ®UJIMOBHU U OBBUBKH KOUIIITO
MOJKE JA CE JAJAT 3A ITAKYBAILE HA XPAHA

Jujana MunocassbeBa, Jlenue Benkocka-MapkoBcka, buskana IleranoBcka-Unuescka, Mupjana C.
JankynoBcka

QDaxynTeT 3a 3eMjOAENCKN HayKu U xpaHa, Ckorje
Hacoxka: KBanurer n 6e30eTHOCT Ha XpaHa

e-mail: milosavleva@yahoo.com

Ancrpakr

Bo oBa nctpaxkyBame € clieleHO BIMjaHueTO Ha JIMMUIHATA jaJjiuBa OOBUBKA BP3 MPOJODKYBamkEe Ha
POKOT Ha Tpacwme Ha jaroau. McTpaxyBameTo € HampaBeHO MpeKy 13 THEBHO clieleHke Ha jaroguTe
YyBaHW Ha COOHa TeMmmepaTypa Ha TEMHO W BO (pmkuiep. 3a E€KCIepUMEHTOT C€ KOPHCTEHU
KOHTPOJIHH jarojiy, jaroau 3aButkanu Bo PVC ¢uinM u jaroqu Ha KOW € HaHeceHa JIMMUHA jaJThBa
oOBuBKa. JlumuaHata jaanuBa OOBMBKAa € COCTaBeHa OJf MYETHMH BOCOK, KOKOCOBO Macjo H
COHYOTJICOBO Macyio. Bo TOYHO ompejeneHd NEHOBH O]l CKIAAMPAIETO € BPIICHO CIENeHhE Ha
MMPOMEHUTE Ba HUBHATa 00ja, Maca M KOHIIEHTpanuja Ha BuTaMuH C Kaj ceKoja Tpyrma Of jarojauTe.
[IpoMeHnaTa Ha Oojara Ha jaroauTe € MpUKakaHa npeky (pororpaduu kage ce 3adeiiexKyBa pazIuKaTa
MoMery jaroJuTe CO JUMKIHA OOBUBKA, KOHTPOJIHUTE jaroau u jaroaute co PVC dunm Bo dhprkuzep,
Kako M Ha THE CKJIaJUpaHu Ha cOOHa TeMmeparypa Ha TeMHO. [lapameTpuTe BO OZHOC Ha CTETICH Ha
pacumyBame, MPOMEHa Ha Macara Ha jaroJuTe U KOHIIeHTpalija Ha BuTamuH C Kaj cexoja rpyrma Ha
jaromu ce mpukaxaHu rpaduukd. JJoOMeHWTEe pe3yiTaTH MOKaXKyBaaT JeKa jaroAuTe 4YyBaHH BO
(dbpwxuaep MaaT MOMaIH MPOMEHHU BO 00jaTa, MacaTa ¥ KOHIIEHTpanujata Ha BuTamuH C CriopeieHo
CO jaroawWTte CKJIAQIUTaHU Ha cCOOHa Temmeparypa. Mcro Taka, jaromure mpeMadykaHU CO JIMIHIHA
OOBHUBKa MOKa)kaa MmoJo0pu pesynratutd of jarogute co PVC ¢uim U o1 KOHTOJIHUTE jaromau, Kaj
KOH BeKe BO MPBUTE JICHOBH ce 3a0ejIe)KaHu IIPOMEHH Ha ClIeJICHUTe apaMeTpu. JIunuanara oOBUBKa
BCYIIHOCT TpPEKy 3aJp)KyBameTO Ha Bjarara BO jJaroAWTe W 3adyByBame Ha BHTaMUHOT C
MpUIOHECYBa 32 MPOJOIDKYBAk€ Ha POKOT Ha Tpaewe Ha jaroaute. Mcto Taka, Tpeba ma ce mma
MpeIBU] JICKa jaJyIuBUTe OOBHMBKH ce Mmomo0ap M300p 3a dyBame Ha XpaHaTa 3a pasnuka o PVC
(unmoBuTE, OMIEjKH ce OMOpa3TpaUIMBY U HE BIIMjaaT HA 3rOJIEMyBamke Ha aMOAIa)KHUOT OTHA/I.
Koayuynu 36opoBu: Jlunuaau jauimBi 0OBUBKH, jarou, BUTaMHH C, KOKOCOBO Maclio, ITYEITHH BOCOK.

Bosen

Bo nenemno Bpeme morpouryBauute Oapaat
MpOM3BOAM  KoWmTo ce 0Oe3bemnun  3a
KOHCYMHpame CO OMpEAETICHH CEH30PCKU
cBojctBa W Omomomka BpenHocT. Co
3rojieMyBame Ha TOMyJalujaTa, ce 3rojieMyBa
norpebara 3a XpaHa, a CO Toa ce 3rojeMyBa U
notpedaTa 3a TOIEIOCHO HMCKOPHUCTYBamE Ha
cypoBuHHTe. OBOIIjETO MPETCTaByBa €IHO O
HajO0apaHuTe KyATYpU M MMa 3HA4ajHO MECTO
BO HCXpaHaTa Ha 4YOBeKOT. Hexou BHIOBH
OBOIIIje KaKO MITO CE jaroJuTe Ha IPHUMEp, T'H
UMa BO ONpENeNeH! TepHOAN O] TOJMHATa, a
nopajii HUBHATA XpaHIMBA BPEIHOCT C€
MOKEJIHU BO TEKOT Ha 1ieniata roauHa. Kora ce
CBEXKU CE OCETJINBU Ha HaJIBOPEILIHH BIIMjaHuja
U CKJIOHH KOH Op30 pacmarame H 3aToa
noTpebHO € Ja ce MNpUMEeHAaT pas3JInyHu
TEXHHKH 32 3a4yBYyBam¢ Ha HUBHATA CBEXKMHA,
W3TIIe, TEKCTypa, apoMa u 60ja. Bo mocnemano
BpeMe ce WCTpPaXyBaaT HOBH HaYMHU 32
MaKyBamke U CKJIAANPAbE HA OBOLIJETO CO el

Jla ce TPOIOJDKU POKOT Ha TPacwke U J]a MOXeE
Jla ce KOPHUCTH IOJOJNI0 BpeMe, TypU H BO
mepuoAM O] TOoAMHATA Kora He  ce
IIPOU3BEYBA.

Enen ox HaumHUTE TOA J]a Ce MOCTHTHE € CO
npuMeHa Ha am0anaxHu (UIMOBH M OOBUKH
KOMIITO MOXe Aa ce jagar. OuiMoBHTE MTO
MOXe J1a Ce jajaTr ce Je(HHUpAT KaKO TEHKU
CIOEBM Ha  OWONONMMEpH  KOMIITO  Ce
MpUMEHYBaatr 3a 00JIOKYBambE, MaKyBambe UIIN
3aBUTKYBamb€ Ha XpaHaTa, 0THOCHO TEHOK CJI0j
Ha MaTepujaj HaHeceH Bp3 mpepadoTeHa WIn
CBEXXa XpaHa KOjIITO MOTPOIIYBaYOT MOXKE Jia
ro KOHCYyMHpa 3aemHO co xpaHaTa. OCHOBHa
¢yHKIMja Ha jauuBUTE (PUIMOBHU U MPEBIAKH
€ HHTepakuyjata Ha IPOU3BOAUTE  CO
HAJBOpEIIHATa CpeJWHa J1a ja CBeJaT Ha
HajMana MoxHa Mepa. Ilputoa ce mmcnu Ha
BIIMBalkbe WM O0CI000qyBamke Ha BIara,
TPAHCIOPT HAa TacOBH, MHUTpaIlfja HA Macia,
MacTH W  pacTBopyBaud, Ty0Oeme Ha
apOMaTUYHU KOMIIOHEHTH ¥ KOHTaMHUHalWja
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co MHKpoopranuszmu. Mcro Taka, GpuIMOBHTE
U OOBHMBKHTE KOWIITO MOXKE Ja Ce jamaT ce
KOpHUCTaT M KaKO HOCaud Ha aJuTHUBH, KaKo
MTO CE€ apOMH, CH3UMH, AHTHOKCHJIAHCH,
AQHTUOAKTEPHCKH  CYNCTaHIM W JIPYTO.
JapnuBuTe (GUIMOBM M OOBHBKHM MOXarT Ja
Ounmat Ha 0a3a Ha jaryieXwapaTd, MPOTEWHH,
JUMAIA ¥ KOMIIO3UTHH. JaJUIMBUTE TPEBIAKH
0asupanu Ha XUAPOGOOHH CYICTAHIU KaKo
ITO Ce JIMMUANTE CE KOPUCTAT CO LeN J1a ce
OTpaHWYd MHTrpanyjarta Ha Bllara oJ XpaHara.
Tue moxkaT ma obe3bemar yucra (TPOBUIHA)
WIM MJICYHA TMOBpPIIMHA HAa MPOM3BOIUTE HA
KOM Cce HaHEeCyBaar.

Lleama na oea ucmpaoicysarse € na ce UCIUTa
Kako JenyBa jaanuBata OOBMBKa  Bp3
MPOJOJDKYBalkhbe Ha POKOT Ha Tpacwme Ha
jarogure. 3a  EKCHEPHUMEHT KOPUCTEHa €
JTUMUIHa OOBMBKA COCTaBeHa Of ITYEIHH
BOCOK, KOKOCOBO MAacji0 M COHYOTJIECIOBO
Macno. McTpaxyBameTo € HampaBeHO IMPeKy
13 AgHEBHO cleAeme Ha jaroAW CO JHUMHIIHA
jauiBa OOBUBKA, jarofy CO IUTACTUYCH (PHIM
W KOHTPOJHHM jaroad, CHTE 4YyBaHH BO
¢bpmwxugep m Ha coOHa TemmepaTypa Ha
TeMHO. Bo TEKOT Ha eKCIIEpUMEHTOT CIEeICHH
ce MpoOMeHHTe BO 0ojaTa, MacaTa Ha jaroauTe
U coapknHata Ha BUTaMuH C.

Marepujajau 1 MeTOIH

Peacencu, mamepujanu u npubop

Pearencu: Kl, KlO3, H;SO4, ckpob (1%),
ACKOpOMHCKA KHCETHHA

Marepujaau: jarogm, KOKOCOBO — Maclo,
COHYOTJICIOBO MACJIO, TYEINH BOCOK

IIpubGop w apyr mnoMomeH WHBEHTAp:
onveprau xonou ox 50 mL u 100 mL, numerw,
Jamm, epileHMaepH, MeEH3ypH, Owupera,
¢unTepHa XapTuja, peio 3a 3arpeBame, rasa,
MHKa, TEXHUYKA U aHATUTHYKA Bara
Tlocmanka 3a nodzcomogka Ha TURUOHA
Jjaonusa obsuska 3a_jacoou

Jlunmupara jannuBa oOBHBKA € MOJTOTBEHA O]
[MUEJIMH  BOCOK, KOKOCOBO  Macio U
coHvorigenqoBo Mmacno (ciuka 1). Caexure
jaromd ce KymeHH OJf JIOKAIHHUOT Tmasap.
KoxocoBoTo mMaciio 100MeHO 10 MHIYCTPHCKH
matr e KylmeHo Of anTeka. [[4eIMHHOT BOCOK
MPETXOAHO € HaOBaBeHO OJl ¢apMma 3a Mueln
Bo okonnHa Ha CKomje, HaKko BOCOKOT HMa
JONT POK Ha Tpaeme 3a JoOuBame Ha
OOBUBKaTa KOPHCTEH € BOCOK MpPOH3BEICH
HEKONIKYy JIeHa TIpeA Ja ce  ymoTpeOwu.
[Tocnennata KOMIIOHEHTa, COHYOIJIEZOBOTO
Macjo € MPEeTXOJHO HabaBeHa Of JIOKATHHUOT
cynepmapker. Co Toa ce o0e30eaeHu cuTe
MOTpeOHN CYpOBMHM 3a TIOATOBTOBKa Ha
JTUTUIHATA jaJiiiBa OOBUBKA Koja ce 10o0mBa
CO Melame Ha MOTpeOHUTE CYPOBHHH BO
CJICZIHBE KOJMYECTa!

120 mL — koxocoBo Maciio
50 mL—conyoriie0B0 Maciio
25 g — myennuH BOCOK

Crnuxka 1. [Tuenun Bocok (1), kokocoBo Maciio (2) u cOHUOTIe1I0BO Macyo (3)

IMocTranka: Bo craknena gama ce ctraBame 25
g TUeJIMHUOT BOCOK y0aBo Jia ce pacTomd Ha
THBOK TUTAMEH WJIM Ha PEelIo 3a 3arpeBame.
BocokoT oBo3MOkyBa JjoOMBame Ha J00pa
XOMOTeHa OOBHBKa CO JOOpPH aTXE3WBHU
cBojcTBa. [[4eNMMHUOT BOCOK MMa MOJOJT POK
Ha ynotpeba m nobap mupHc, a goOueHara
OOBUBKa € XOMOTreHa M MOXE JIECHO Jia Cce
3alBPCTH HU3 IIeJIaTa MOBPIIMHA Ha TUIO/IOT 110
HETOBOTO HAHECYBam€ Kako pe3yiraT Ha

JNo0OpuTE aTXe3MBHU CBOjCTBA IpH IITO Tpeba
Ja uMa JjobOpa JnermnuBocT. Bo pacrtoneHuor
MMYEIMH BOCOK JojxaBame 5 mL coHuorienoBo
macio 1 120 mL KOKOCOBO Maciio U MOBTOPHO
ce 3arpeBa Ha THBOK OraH CO IIOCTOjaHO
Mellake ce JO0AeKa He ce JoO0He XOMOIeHa
CTpYKTypa Ha cMmecata. bunejku Butamunor C
ce pasrpajlyBa Ha BHCOKM TEMIIEpPaTypH
noTpedHO € GUIMOT Aa ce ojaau, HO IMpUToa
Tpeba Ja ce BHMMaBa Ja He J0jae [0
[perojieMo Jiajcke Ouaejku ke goara o
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BTBpAHYBambe¢ Ha (PUIMOT M HEMa Ja MOXe
JIECHO J]a ce HaHece Ha Mpom3BOAOT. OTKako
Ke ce U3Jau jarofuTe ce MOTOMyBaaT BO HEro.
Onpeodenysarbe Ha cmeneHom HA pACUNY8arbe

3a ;a ce ompeneNny CTENEHOT Ha PacUITyBambe
MepeHa € MacaTa Ha KOHTPOJIHUTE jaroju,
jarogure co muactuueH ¢mwm (PVC) u
jaromuTe co jaqmBa 0OBHBKA BO Tpaewme of 12
neHa. MepemeTo Ha Macata € MHOTY
€THOCTAaBHO W C€ MpaBH CO MOMOII Ha Bara.
Jaromure ce MepeHHM CEeKOj JAE€H BO TEKOT Ha
eKCIEpUMEHTOT, CO TOa IO OMNpeAeTyBame
ryOMTOKOT Ha Maca M CTENeHOT Ha
pacumyBame. Cekoja 04  H3MEpEHHTE
BPEIHOCTH 3a Maca € 3aIliIIyBaHa BO TabeiH,
a motoa W rpadUUKd € TPUKaKaH BO JACIOT
pesyarath  u  amckycuja. CTeneHOT Ha
pacumyBame € TIpecMeTaH CcO IIOMOII Ha
cnenHaTa opmyia:

Mp-Mk

CTEIIeH Ha pacuiyBame (%) = x 100

Mp— nmouetHa maca
MK — kpajHa maca
Kako xpaen pesynarar ce moOuBa

CTEIICHOT Ha pacHIlyBambe U3pa3eH BO

IPOLICHTH, ITPECMETaH O] 3arydara Ha Maca Ha

jarogute co jagmuBa oOBuKa, co PVC ¢umm,

KaKO Y Ha KOHTPOJIHUTE jaroiy.

Memoo 3a onpedenysarve na sumamun C

BomyMeTpucKHOT MeTo MOXe Ja ce KOPUCTH

3a ompezenyBamke Ha BuTamMuH C BO TabuyeTH,

OBOIIIHA COKOBH, OBOIIj€ U 3€JIEHYYK (CBEXKO,

CMpP3HATO M MMaKyBaHO). 3a Taa I moxo0po e

J1a ce KOPHCTH PEJIOKCTUTpALja BO criopenda

CO Kuceno-0a3zHa THUTpaluja, OWACJKH BO

OBOIIjETO MMa W JpPyrH KHUCEIMHU KOW Ke

BJIMjaaT Ha TOYHOCTA HA pe3ynraroT. Hajuecto

KOpUCTEHa  [OCTalka €  jOJAMMETPUCKO

omnpezenyBame Ha ButamMuH C co craHmapeH

pactBop of jon (I2). JonoT e necHo ucnapius u

ciabo pacTBopiuB. Moxe /1a ce MOATOTBH Ha

JIBa HAYMHU:

1. Co pacroBopame Ha ompenelieHa Maca Ha
jOI BO IECTHIIMPHA BOJIAa BO NPHCYCTBO Ha
Bumiok  ox  kamuym  joaun  (KI).
PactBopnBOCTa Ha jOoI ce 3roiemMyBa BO
MPUCYCTBO HA KAJIMyM jOAM TPH IITO TOj
ce KOMIUIGKCMpa © ce  oOpasysa
tpujoauaeH joH (I3): o + I & I3

2. Co pacTBOpame Ha OmNpeselieHa Maca Of
KaJIMyM jOAAT M BUIIOK OJ KAJIUYM jOAW
BO JIECTHIIMPAHa BOJIa BO KHCella CPeIUHA.
Kako pesynrar Ha pegykuuja Ha
jomaTHUTE jOHM ce Jo0uBa jon KOj BO

BHUIIOK OJ] KaauyMm jomupa oOpa3yBa

tpujoguaeH jou (Is): 210 + 101" +

12H* = 61, + 6H,Ou b+ 1" I3
Tpujomuauuot (l3) ro okcuanpa BUTAMHHOT
C 1o nexuapoackopOUHCKA KUCETUHA:

CsHsOs + 13" + HO —
CeHeOs + 31+ 2H"
1)

Ce nonexa e mpucyreH BuTamuH C  BO
pacTBOPOT, TPHjOTUAHUOT jOH MPEMHHYBA BO
jomumeH joH wMHory Op3o. Kora wenwor
ButamuH C ke ce okcuaupa, jomor (l2) m
TPHUjOAUIHNOT jOH KOWINTO C€ TPHUCYTHH BO
pacTBOPOT K€ pearupaar co CKpoOOT IPH IITO
ke ce (opMupa KOMIIEKC CO TEMHO CHHA 00ja
KOjalllTO ~ OBO3MOXKYBa Jia C€ ONpeAeiInMe
3aBpIIHATa TOYKA Ha TUTpAIlH]ja.
Cranpapau3zanuja Ha joAHHOT PacTBOpP 3a
TuTpanmja: Ce mnunerupaar 25 mL of
CTaHIapIHUOT pacTBOp Ha BuTtamuH C U ce
mpedpraar Bo epmeHmaep onx 250 mL. Bo
epienmaepor ce  gomaBaatr 100 mL
nectriupana Bona U 10 xanku ol CKpOOHHOT
pactBop (1%), a moroa ce THUTpHUpa CO
pacTBOpoT Ha jox JoJeKa Cce TIOCTHTHE
3aBpIllHA TOYKa Ha TUTpanuja. 3aBplIHara
TOYKa HAa THTpalHja c€ OjpeAyBa IIO
noOueHaTta cuHa 0oja Ha pacTBOpOT. TOYHHOT
MexaHW3aM Ha peaknujata He e mosHar. Ce
cmeta gneka tpujogumaute joHu (l37) co
amuIIo3ara oOpa3yBaar KOMIUTIEKCHO
COCJIMHEHMja CO allCOPIIUCKH CIIEKTap BO
BHUTMBHOT jen. Turpammjata ce MOBTOpyBa
yIITE HajMalKy 2 TaTdH, a TMOTPOMIEHUOT
BOIlYMEH C€ MpecMeTyBa OJl pa3jinkara Oj
MoYeTHaTa M KpajHaTa BPEIHOCT BO TEKOT Ha
TUTpaIfjaTa.
Turpauuja na mpo6a: 100 g oBomje ce
Onenmupa (WM C€ CHTHH BO TIOPIENAHCKH
aBaH co TomyHHK) co 50 mL Boma. Ilynmmara
Tpeba ybaBo Ja ce MCIeAH U Ja ce MCILIaKHE
coO Hekonky mopmuu ox mo 10 mL
JecTuirpana Boja. PacTBopor ce cobupa BO
onMepHa koiba ox 100 mL u ce mononHyBa co
nectunupada Bojga. OJ 0BOj pacTBop ce
nunetupaar 25 mL u ce mnpedpraar Bo
epneamaep on 250 mL um Ha UCT HAUuMH ce
BpIIM THUTpalMja Kako 3a CTaHJapAHUOT
pactBop. On Tpu TOCIENOBATEIHH THUTPAIH
ce omnpejaenyBa IOTPOLIEHHOT BOJIYMEH Ha
pacTBOpOT.
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Ilpecmemka  Ha  KOHyemmpayujama — Ha
sumamun C 60 npobama

Ce nmpecMeTyBa cpeaHata BpPEIHOCT Of
BormyMmeHoT Ha jomuauoT pactBop (KI + KIO3)
MOTPOIIEH 3a THUTpalMja Ha CTAHAAPIHUOT
pactBop on ButamuH C W 3a THTpaldja Ha
npobara. 3a Ja ce mpecMmera KOJIKy H3HECyBa
macata Ha BuTamuH C BO aHaIM3WpaHaTa
npoba ce KOpUCTH ciieiHata Gopmyna:

0,0259 -Vp
Vs

m(ButamuH C) — g Ha ButamuH CBo 25 mL
(nmuneta) ox mpobata

0,025 g - maca ma Burtamud C Bo 25 mL
(umneTa) ox CTaHAAPAHUOT PACTBOP

Vp BOJyMEH Ha jOAHUOT PacTBOP MOTPOILEH 32
TUTpaluja Ha mpodaTa

Vs BOJlyMEH Ha jOIHHOT PacTBOP MOTPOILEH 3a
TUTpalMja Ha CTaHJAPAHUOT PACTBOP OJ
ButamuH C

m(Butamun C) =

£ //

On  nmobuenmre  pesyinratH  ce
npecMeTyBa KoHIeHTpanujata (g/dm®) u
Mmacara (mg/100 g npo6a) na Buramun C BO
npobara.

Pe3yaraTu u quckycuja

Ilpomena 6o uzenedom u 6ojama Ha jacooume
Jaromure mTO Cce KOPHUCTEHH Ce€ BO MOJHA
3pENIOCT U Ce OAJHMKYBaaT co M3pa3HuTa LpBEHA
00ja U IBPCTHHA KapaKTEPUCTUYHA 33 jaroja.
Bo Tekor Ha cienemeTo jaroamrte O TPHUTE
IpyM4YyBaHM Ha COOHa TeMIeparypa Ha
TEMHO ¥ BO ()pHKUAEP FO MEHYBaa U3TIEA0T U
HUBHaTa TIBpcTHHA. Ha cimkute 2-6 ce
NPUKaKaHN jarOANTE O TPUTE TPYNH TyBaHU
Ha coOHa TemmepaTypa U BO (pxuaep BO
TEKOT Ha EKCIIEPUMEHTOT.

OBHA T (Temio)
JA oA
(0 TRAMUBA TPELNAAKH]

Cnuka 3. Jaroau mo 3 JICHa CTOCHHC: KOHTPOJIHA (a) PVC (0) u _]a,ZIJII/IBa 06BI/IBKa (B) BO pprxuaep

Crnuka 4. Jaromu mo 7 igHa CTOEHE: KOHTPOJTHA (a) PVC (6) u jannusa 06BI/IBKa (B) Ha coOHa TemmepaTypa

JAFES, Vol 65, (2015)
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‘#PMMuAe,;

OHTPOAN G IArogn

On ciaukure 2 - 6 MOXe 1Oa ce BHOM JEKa
MIPOMEHUTE BO U3IJeNO0T U 0ojaTa Ha jaroguTe
YyBaHU Ha cOOHA TeMmIepaTrypa ce ClydyBaaT
3a MOKPATOK BPEMEHCKH TIEPUO/] CIIOPEICHO CO
THE IITO C€ YyBaHH BO  (pPUKUAED.
HajBoownuBn mpoMeHH ce clIydyBaaT IIo
NeTTHOT JIeH Ha coOHa Ttemmeparypa. Ilo
CeIMHOT JEH Ha 4YyBambe Ha jaroJure ce
M0jaBM MyBJa M IIOHaTaMy HE Ce€ CIIC/ICHH.
Joneka kaj jarogute BO  (pmKHIEp
NPOMEHHUTE C€ CICICHU 10 JECeTTHOT [ICH,
Ouaejkn mpolLecuTe Ha passIoKyBame Cce
onBuBaa mobaBHO. Mcro Taka  jajmBara
00BMBKAa Ha jaroAWTe Ha KOWIITO Oerie
HaHECEHa IO0YHa Ja MyKa M CO Toa Ce M3ryom
Hej3uHaTa QyHKIHja.

€8 NaRcTyen Py

. - S “7 E — g \
Cnuka 6. Jaroau o 11 meHa croeme: kouTposHa (a), PVC (0) u jannuBa 00BuBKa (B) BO proxkuaep

AKo ce cnopenar jaronute Mery cede Kaj THe
LITO c€ YyBaBME Ha coOHa TemIeparypa ce
BOOUYHM JIeKa IPOMEHUTE ce Haj3a0eNnexINBU
Kaj KOHTPOJHUTE jaroAu, a MOToa cjedyBaar
jarogute co PVC ¢unm u japnusa oOBHBKa.
HcToTo Moke fa ce KOHCTaTupa M 3a jaroure
KOMIIITO CE€ YyBaBME BO (PIKUAEP, HO BO OBOj
Cllyyaj Kako INTO BEKe € CIIOMEHATo,
MIPOMEHUTE CE CIydyBaa HOOaBHO.

IIpomena na macama na jacooume

Macara Ha TpUTE BapHjaHTH Ha jaroIy YyBaHU
Ha coOHa TeMmIeparypa € MepeHa CeKOj JIeH BO
TEKOT Ha OCyM J[IeHa, J0JeKa MacaTa Ha
jaroauTe 4yBaHH BO (pHKHIEP € MEpeHa BO
TEKOT Ha jaeceT neHa. JloOueHure pesynrartu
ce nmpukaxanu rpaduuku (rpadunure 1 u 2).

m
zgg- B 1 peH
W2 peH
20 -
N3 peH
15 - B4 peH
10 - B 5 peH
5 - M6 peH
W7 peH
O T T 1
1 2 3 peHosu 8 AeH

I'paduxk 1. [Ipomena Ha Macarta BO TEKOT Ha § JieHa Ha KOHTPOJIHA jaroja, jaroaa co miactunieH ¢pum (PVC) n
jaroza co jajuMBa NpeBjaka, yyBaHH Ha COOHa TeMIiepaTypa
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m/g

25 - B 1 neH
20 B2 neH
3 feH

157 m4 new
10 A 5 neH

5 - u6 pgeH
=7 peH

0 1 ' 2 ' 3 .qéHoau = 8 neH

I'padux 2. [Ipomena Ha MacaTa BO TEKOT Ha 8 JieHa Ha KOHTPOJIHA jarona, jaroza co miactudeH GuiM(PVC) u
jarojia co jajyiuBa MpeBliaka, YyBaHU BO (PPUKHICD

On npukakaHuTe pe3yiTaTH Ha rpa)uKOHHUTE
1 u 2 moxxe ma ce 3a0enexu IeKa macara Ha
jaromure co TEKOT Ha BPEMETO ce HaMallyBa
BEpOjaTHO Kako pe3ylnTaT Ha CyIIeme Ha
jarogure. AKO TM cnopeauMe Merfy cebe Tpure
BapHjaHTH Ha jaroAW (KOHTPOJHA jaroja,
jaroma co jaanuBa oOBHMBKa W jaroga co PVC
¢wiM) Ha coOHa TeMmmeparypa MOXe Jia ce
3a0eNexxy JeKa HajrojieMa MpoMeHa BO Maca
¥UMa Kaj KOHTPOJHHTE jaroau, AojieKa HajMala
IPpOMEHAa KMa Kaj jaroguTe CcO jaJuIuBa
obOBuBKa. Jlojeka, Mak aKo TH CIIOpPEIMe
jaromuTe cO jaayuuBa OOBHMBKAa M jaroJuTe CO
PVC ¢unmm ce 3abenexyBa jpeka HeMa

3HAQUUTENHU pa3MKd BO MpOMEHaTa Ha
Macata. TpeHZOT Ha HamalyBamke Ha Macara
ce 3abenexxyBa M Kaj jarofWTe UYyBaHU BO
¢bpwxugep, HO Kaj HHUB HAMAIyBamETO €
nociaabo M3pa3eHo BO cropenda co jarogure
YyBaHU Ha COOHA TeMIlepaTypa.

Cmenen na pacunysarve

CTerneHoT Ha PacHITyBambe IO MPECMETaBME O
JNOOMEeHUTE BPEJIHOCTH 32 U3MEPEeHa Maca H CO
npuMeHa Ha (opMyIiaTa Koja IITo € JajieHa BO
eKCTIEPUMEHTATHAOT Jed. Hobuenure

pe3yiTaTH ce NpUKaXaH! Ha rpaguKoHUTE 3 1
4.

mse
50 ~ m1peH
40 - B2 neH
[ |
30 A 3 peH
B 4 peH
20 A
B 5 peH
10 -
M6 peH
0 T T ! W7 peH
1 2 3 AeHoBMu

I'paduxk 3. 3rybenara maca (%) Bo TEKOT Ha 7 JleHa HAa KOHTPOJIHA jaroja, jarosa co miactuaeH pwm (PVC) n
jaroza co jaanuBa IpeBJiaka Ha cOOHA TemrepaTypa
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m,.r’;;o ~ H 1 peH
60 - B2 neH
50 - W 3 peH
40 - B 4 peH
30 - W5 aeH
20 1 6 aeH
13 | M 7 ne

1 2 3 AEeHOBM 8 neH

I'paduk 4. I'paduaxu npuka3s Ha 3rydeHaTa Maca (%) Bo TekoT Ha 8(9) AeHa Ha KOHTPOJIHA jaroa, jaroja co
acTIdeH (puiM u jarona co jagiBa IpeBiaka Bo GprKuaep

On rpadukoHoT 3 ce 3abenexyBa Jeka
3ary0ara Ha Maca, OJIHOCHO CTETNeHOT Ha
pacumyBame€ Kaj jaroguTe Ha  cOOHa
TeMmreparypa € co moroiem uHTeHzuter. OBa
MOXE J1a ce 3a0eJie’Kd BeJHAIl 10 BTOPUOT
IeH Ha Mepeme. Kaj KoHTpomHWTE jaromu
CTENICHOT Ha pAaCHUIyBakbe 3aBUCH U OJ
HUBHATa 3peJioCT, OJHOCHO Kaj Jed OJ HUB
ToroJiemMa € IpoMeHarta Ha Macarta, JI0/ieKa Kaj
OCTaHATHOT JeJ WMa TNOMajlh IPOMEHH Ha
Macara. Kaj jaromure 3aBHTKaHM  CO
TUTACTHYCH (UM CTENCHOT Ha PacHITyBame €
roMaj 3a pasliika O]l KOHTPOJHHUTE jaroJH.
Cemak, nMa TIPOMEHH BO Macara BO TpPHTE
BapHjaHTH Ha jarojM CO IUIACTHYCH (QHiM,
Taka IITO jaroAnTe KOW Oea MOTBpIU M yOaBO
3aBUTKaHM Oe3 Ja BieryBa BO3IyX HMaar
nmoMaia MpoMeHa BO H3ryOeHaTa Maca. Bo
TEKOT Ha OCTaHATHTE JICHOBH IMOpPaJIX Biarara
J0jie 10 CKalyBamke€ Ha WCTUTE CO IITO Ce
HaMalli Ha MmacaTa Kaj Jen oa HuB. Bo
criopezi0a co OCTaHATHUTE JIBE TPYIH Ha jaro.iu,
jarogure Cco jaanmuBa OOBHBKAa TOKaKaa
Haj100pH pe3ysITaT BO OJJHOC HA CTEIIEHOT Ha
pacumyBame. [locineqHure NeHOBH Ha JeN OJ
jarogure 10jae Co LENOCHO paclyKyBame Ha
oOBMBKaTa W T0jaBa HA MyBJIA IITO JOjIE IO
Harjo HaMmalyBambe Ha MacaTa, OJHOCHO 0
MOTOJIEM CTETICH Ha PAacUIlyBam€ Ha jaroJIuTe.
Ogaa nojaBa HajBepOjaTHO 3aBHCH O 3peiocTa
Ha jarojiuTe, CTEIMEHOT Ha OIITETYBamE IPE/]
Jla Ce HaHece jajiMBaTa 0OBHMBKa, 1eOeIMHa Ha
HAaHECEHHOT (WIM, HAYMHOT Ha HErosa
cradwin3alyja, HAYMHOT Ha 4YyBamke Ha
jaroguTe W aKTHBHOCTA Ha Blarata BO
jaroxmure.

On rpadukoHOT 4, UCTO Taka, ce 3a0eneKyBa
MpoMEeHa BO HW3ryOeHaTa Maca Ha jaroJuTe
yyBaHH B0 ¢pmwxuaep. llpomenute Kaj
jarogute BO (pwkuaep 3a pasiuKa Of
MPOMECHUTE Kaj jaroJuTe 4YyBaHM Ha COOHa
TemMmeparypa ce ciydyBaa mobaBHO. Kaj
KOHTPOJIHUTE jaroJy TIOCTEIIEHO [0jIe JO
HamallyBalb€ Ha MacaTa, Kako pe3ynraT Ha
MOHHMCKaTa TeMIepaTypa W HamajleHara
aKTHBHOCT HAa Bllarata BO jaromure. 3a
pasiauKa oJ] KOHTPOJIHUTE jaroau, jaroAuTe CO
IUTACTHYEH (UM MMaaT TOHH30K CTENEeH Ha
pacuIyBame BO TPBUTE JICHOBH O MEPEHHETO.
JaromuTe co jagnmuBa OOBWBKAa WMaaT MCTO
TaKa, HU30K CTEINICH Ha PacHITyBarb¢ BO IIPBHUTE
JICHOBU OJI MEPEH-ETO, J0JIeKa BO MOCIEIHUTE
JICHOBU TNOPAJH paciyKyBambe Ha OOBUBKAaTa U
HEJ3MHO OJJICNYBame O] jaroJuTe, JI0jae Jo
morojieMa MPOMEHa Ha MacaTa U CTEINEeHOT Ha
pacunyBame. Cekako o] TpUTE BapHjaHTH Ha
jaroid, BO OBOj HAuyuH Ha 4YyBame, Kaj
jaroUuTe CO ja/UIMBM OOBUBKM CTENCHOT Ha
pacunyBame ¢ HajMan. OBa ymTe eaHaII
MOTBpAYBa JeKa HAYMHOT Ha 4YyBame Hrpa
3Ha4yajHa yJiora Bp3 POKOT Ha Tpaeme Ha
jarouTe Ha KOW € HaHeCeHa jaJlJIiBa OOBUBKA.
Onpeodenysarbe Ha KOHYeHMpayuja Ha
sumamun C 8o jazooume

Konuentpanujara na Butamud C kaj jarogure
YyBaHM Ha TEMHO Ha COOHa TemIepaTtypa u
yyBaHH BO (QpWKHUIEP ja ONpeIeiIuBMe
eKCIIEPUMEHTAJIHO, A  M[PEeCMETKUTE  TH
HalrpaBuMe CO IMOMOII Ha (opMyJiaTa KojarTo
€ JaJeHa BO EKCIIEPUMEHTAJIHUOT JIell.
JloOuenuTte pe3ynTary 3a jaroJuTe 9yBaHU Ha
coOHa Temreparypa Ha TEMHO C€ NPHKaKaHU
Ha rpadukuuTe 5 u 6.
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0,5 A

0,2 A

v( BuTamuH C) Ha jarogu
yyBaHM Ha cobHa
TemnepaTtypa

B KOHTPO/IHA jaroaa

M jarofa co naactuyeH ¢pmnm

' ' I jaroga co jagamea obsiora

I'paduk 5. Konnentpauuja (g/L) Ha Buramun C Bo jaroauTe BO TEKOT Ha 8 JieHa YyBame Ha COOHa
TeMIeparypa

0,4 -

0,1 A

v (BuTamumu C) Ha
jarogu yyBaHu BO

bpuxuaep

B KOHTPO/Ha jaroga
M jaroga co nnactuyeH puam
M jaropa co jagavea o6BMBKa

11

I'paduk 6. Konnenrpanuja (g/L) na Butamun C kaj jaroaute Bo TeKoT Ha 10 neHa yyBawbe, BO GproKuIep

On nmobueHuTe pe3ynTaTH O] eKCIIEPUMEHTOT,
MpUKaXaH! Ha TpadUKOHUTE 5 U 6 MOXe Ja ce
3a0eNexxu JeKka MMa MPOMEeHa BO Macara Hu
KOHIIeHTpanujata Ha BuTtamMuH C Kaj cuTe
jarogu  (KOHTpONHA jaroja, jaroja co
miacTiueH (GuIM W jaroja co jaJuiMBa
O0OBMBKA) MpH J[BaTa HAYMHU Ha 4yBame (Ha
coOHa TemmepaTypa Ha TEMHO M  BO
¢dbpmwxunep). [IpuToa 3HAYUTENHO CE BOOUYBa
HamanyBameTo Ha  BuTtamuH C  Kaj
KOHTPOJIHUTE jaroJy YyBaHM Ha TEMHO Ha
coOHa TemrmepaTypa. 3a pa3jiuKa OJf HUB Kaj
jarogmre co TmJacTudeH ¢GWIM Macata u
KOHIleHTparjata Ha  ButaMmuH C e
HE3HAYMUTEIHO  TIOrojieMa OJf KOHTPOJIHUTE
jaromu. On cuTe jaroau 4yBaHM HAa TEMHO Ha
coOHa TeMmIeparypa jarogure coO jaJuiiBa
00OBHMBKa MMaaT HajMaja MPOMEHa BO Macara
KOHIIEHTpayja Ha BUTaMuH C CO CTOeHE BO
OJTHOC Ha OCTaHATHTE jaroJ ¥ YyBaHU Ha coOHA
TeMIiepaTypa Ha TEMHO.

Jaromure uyBaHM BO (pIKHIep HMaar
nogoOpu pe3ynaTaTH BO OJHOC Ha Macarta

KOHIIeHTpanuja Ha ButaMuH C BO TekoT Ha 10
JICHEBHOTO ciefiehe. KOHTpomHUTE jaromu
UMaaT W3ryOGHO pEYUCH CIIMYHAa Maca |
KOHIleHTpanja Ha ButamMuH C, mTO HE €
Clly4aj Kaj jarojamre cO jajyiMBa OOBHMBKa
YyBaHH BO QpPWXKHIEP KOHWIITO UWMaar
3a/Ip>KaHo MOTOJIEM JIeN Of IPBHYHATA Maca U
KOHIeHTpanyja Ha BuTamMuH C. Pesynrature
ol criopenbara Ha JBeTe TPYMU Ha jaroju
(jarogu Ha TeMHO Ha COOHa TeMIiepaTypa |
jaromn  BO  (pmwxkuzmep), AoOMEHH O
eKCIIEpUMEHTOT  TIOKaKyBaaT  JieKa  Kaj
jaroguTre Cco jaajMBa JIMIHIHA OOBHBKA
IpoMeHaTa BO MacaTa M KOHIIEHTpaljaTa Ha
ButamMiH C € HajMaia BO OJHOC Ha CBEKHUTE
jaronu.

3akiayqok

JajumBuTe QUIMOBM U OOBUBKH C€ €lIeH O]
COBpEMEHHUTE HAUYMHHU Ha MaKyBame Ha XpaHa
KOM CE€ KOpUCTaT 3a TMPOJOJDKYBamkEe Ha
HEJ3UHUOT POK Ha Tpaewme. Tue ocobeHo ce
KOPHCTAT MOCJICAHNBE TOUHM, OUICjKH MMaaT
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MHOTY TIPETHOCTH IIpU IaKyBame Ha XpaHa,
3aToa IITO T'M 33/Ip’KyBaaT HEj3MHHUTE CBOjCTBA
W TOpagyl HUBHATa OHOPa3rpajiMBOCT BO
npuponara. OBa IpUIOHECYBA 10 HAMATyBambe
Ha 3araJyBameTo Ha JKHBOTHATAa CpPEAWHA.
JagymBuTte ¢GUIMOBM M OOBUBKM ce IpaBaT
criopet crienupUIHNTE Oapama Ha
MPOM3BOJOT CO ILIeJ Ja TO 3aIlliTHTaT, Ja TH
MoJ100paT HETOBUTE CEH30PCKH OCOOMHHU U J1a
ro oApXaT BO TrojeM Jeld BHUTaMHHCKHOT
COCTaB M HYTPUTHBHHOT cocTaB. Criopen Toa
pa3nuyHu GUIMOBH U OOBHUBKHU CE KOPUCTAT 32
pa3NUYHMA TPOM3BOAM, NPUMEP 32 OBOLIjE U
3eJIEHYyK C€ KOpPHUCTaT HajuecTo JIUMHUIHU
dbummoBu u OOBUBKH. On HAIIINUTE
HUCTpaXyBamka KOM C€ CIpPOBEJCHH Ha
DakynTeToT 3a 3eMjONEIICKM HAyKd W XpaHa
BO J1a0apoTHUpUUTE Ha TPEAMETOT XEeMHja BO
KOCIITO MPUMEHHBME JIUMUIHU KOMITOHEHTH,
MYeIMH  BOCOK, KOKOCOBO  Maclio |
COHUOTJTICIOBO Macio, 3a Ja HalpaBHMe
JUTHUIHA jaJiuBa OOBUBKA Ha jaroId CO el
ce WCIUTa KaKo JeyBa jaJjuBaTa OOBHBKA
Bp3 NPOJIOJDKYBamke HAa POKOT HA Tpaeme Ha
jarogure MoOXe Ja ce JOHecaT CICJHHUBE
3aKITy4OIH:

e Bo cure ycnoBu Ha uYyBame (CO
qunuaHa obBuBka, PVC ¢uim u
KOHTPOJIHH), Kaj jaroJuTe CO JTUMHIHA
OOBHUBKA € MOCTUTHAT HAjIONT POK Ha
Tpaeme.

e Jaromure 4yBaHM Ha TEMHO Ha COOHa
TeMIeparypa HoOpry IodYHaa ja ro
MEHYBaaT CBOjOT M3IJIEA 3a Pa3JIMKa
O]l jaroJiuTe YyBaHU BO QPYOKUICD.

e JlunugHata OOBMBKa TO cCIpedyBa
MHTEH3HBHOTO JHIICHE u
UClapyBamke Ha BOJATa O] jaroJHTe.
Taa mpercraByBa n00pa Oapuepa 3a
racoBM H BOJIa, Kako IITO €
kucioponor. Ha Toj HaumH ce
HamanyBa 3ary0ara Ha Bjara Ha
jaroguTe dYyBaHH BO QPWXKHIED U
MOXe Aa crojar g0 13 nmeHa Oe3 ga ce
n3ryOM 3HAYUTETHO KOJIMYECTBO O]
BJIarara.

e lcro Taka, MOXe Ja ce 3aKJIydH JieKa
He Joafa [0 pasloXyBambe Ha
ButamuHoT C Kaj jaroaumre KOW ce
MpeMaykaHd CO jaJyiuBa OOBHBKA,
JoJiekKa Kaj OCTaHATHTE jaromu ¢
3a0eNe)KaHO 3HAYUTENTHO HaMallyBambe

Ha Macara W KOHIIGHTpalldjaTa Ha
ButaMuH C.

e JlunmuaHata OOBUBKA TO MPOJOJDKH
POKOT Ha Tpacwke Ha jaroJuTe U TO
3aqpXKyBa  BO  TOJEM  HPOICHT
putamuHot C.

[Mopanu Op3uOT HAaYMH HAa J>KMBOT JICHEC €
HEONMXOJHA 3ApaBa HCXpaHa 3apaid ¢
moTpeOHO TIPUPOICH HAYMH 3a
MPOJIOJDKYBAkhE Ha POKOT Ha TPACHE KOJIITO
HeMma Ja Ouje IITETEH HU Ha YOBEKOT HHU 34
JKUBOTHATa cpeauHara. Vcro Taka, ce
3rojieMyBa moOapyBaukaTta Ha XpaHa Koja ke
Oule MUHUMAITHO MPOIIECUPaHa, a Koja Cemak
Ke TH 3aapXu KBaJIUTETOT, Oe30emHocTa,
OpTaHOJICITUYKUTE OCOOWHM M HYTPUTHBHATA
BpenHOCT. ENHO 071 MOKHUTE pellieHHja 3a Ja
Ce MOCTHTHE OBa € MaKyBamke Ha XpaHaTa Co
MIPUMEHA Ha JTUIUIHHU jaIJTHBH OOBHBKH.
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