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AncTpakT

3a ma MokeMe J1a TO 3a4yBaMe KBAIUTETOT U 0e30eTHOCTa Ha MpexpaHOeHUTEe MPOU3BOIM OO
BPEMEHCKH IIEpHO] HEOIIXOHO € Ja C€ HAaIlpaBU COOJBETEH N300p HAa aMOasaka 3a HUBHO [1aKyBambe
1 uyBame. M300poT Ha ambanaxkaTa 3aBUCH O]l (PU3NUKATa U XEMHUCKaTa MPUPOAA Ha TIPOU3BOJIOT,
Kako U OJ KapaKTepUCTHKUTE Ha MaTepujaioT 3a MakyBame. Bo moconeqHo Bpeme ce HynaT
COBPEMEHH pELICHUja 3a MaKyBambe Ha XpaHa KOM O €JHa CTpaHa ro HPOJODKYBaaT POKOT Ha
Tpaeme, a 011 Apyra ro HaMaryBaaT KOJMYECTBOTO Ha aMOala)KHUOT oTnal. EneH ox HUB e maKyBame
Ha XpaHa Bo Mojuduimpana arMmocdepa Ha racosu (Modofied atmosphere packiging, MAP). Opaa
TEXHHUKa Ce U3BE/AYBa TaKaIlTO BO3ILYyXOT KOJIITO c€ HA0Ta BO OKOJIMHATA HAa XpaHaTa CllaKyBaHa BO
najieHa aMmOanaxa ce 3aMeHyBa CO JIpYT Tac (a30T, KACIOPOJ, aproH, jariiepo]] TUOKCH]I, jariepos
MOHOKCH/I, BOJIOPOJ, U AIp.) WIIM CMECa OJl TAaCOBHU CO IMOCE0SH COCTaB MPHIIAroJieH Ha MPOU3BOAOT
KOjIITO ce makysa. COCTaBOT Ha TaCOBUTE € BaXKEH MapaMeTap, a HaroBUOT M300p 3aBUCH OJ] TUTIOT
Ha MMPOU3BOJIOT IITO CE TIAaKyBa, MaTEPHjaJIOT 3a MAKyBamke U TEMIIepaTypaTa Ha KOjallTo Ke ce 4yBa.
PaznuyHy TUIIOBM Ha HAMMPHHUIM MOXKE Ja Ce IaKyBaaT Bo MoaudHurpaHa arMmocdepa Ha racoBH:
Meco  npepaboTKH 0] Meco, puOH U MOpPCKa XpaHa, Jied U MeKapCcKu MPOU3BOAM, MIEKO U MIICYHU
MIPOM3BO/IH, OBOIIje U 3eeHurK U Ap. Co 1en na ce ucTuTa Bivjanueto Ha MAP makyBameTo Bp3
MIPOI0JDKYBakE HAa POKOT HA Tpaewke Ha OPOKOJIM CIIEICHHU Ce IPOMEHUTE Kaj HUB BO Iepuox ox 14
nena. Bpokonure ce makyBaHM mpu Tpu pasnuuHd MAP ycinoBu (MakpomepdopupaHu Kecw,
MUKponephOprpaHd KeCH M KOMEpIHjaJHH KecH), KaKo M BO Keca BO Koja WMa aTMOC(epcKu
BO31yX. YeTHpuTe NpUMEPOLHU KOUIITO CE UyBaHU BO JIaJHH KOMOPHU Ha Temmepatypa oxa 1,5 °C
necet aeHa, Ha 17°C nBa nena u Ha 20°C nBa neHa. PokoT Ha Tpaewme Ha OPOKOJIUTE BO Pa3IUdHU
YCIIOBU Ha CKJIAJMpame BO OBa UCTPAXKYBAmE € OLEHET CO TMOMONI Ha Pa3IndHU (PH3HOIIONIKU
napameTpH 1 napaMmeTrpu 3a kaiuteT. CieneHu ce ciaegause napamrepu: yuaenor Ha COz u Oz 3a
BpEMeE Ha UyBamETO, PU3HOJIOIIKUTE TPOMEHH 33 BpeMe Ha CKIIQANPABETO, (PU3NOJIOUIKUTE 3ary0n
Ha TexxuHa (PLW), oOpa3yBame Ha etuiieH. [loHatamy o mapamMeTpuTe 3a KBaJIUTET CIEACHU CE:
npoMeHa Ha 0ojaTa, pacrarame 3a BpeMe Ha 4yBameTo, BBPCTHHA HAa OPOKOJMTE W ONILITATa
puQaTIUBOCT HA OPOKOIIHTE.

Kayunn 360poBu: MAP, nkayBame, racoBu, XpaHa, OpOKOJIH

BOBeIl npou3Boau BO noz[06pa, [NOoaTpakKTUBHA U

[Ipon3BOACTBOTO Ha XpaHa BO CBETOT ce
IOyIUIUpa BO TIOCJIEJAHUTE TeJeceT TOAWHH.
MonepHuzanujara Ha nmpojaxoara,
ypOaHu3aiujara, 3roieMyBameTo Ha OpOjOT Ha
MOTPONIYBAYUTE W HUBHATa KYIOBHA MOK, ja
HaMeTHyBa moTpebaTa OJ HOBH aMOallaXKHH
MaTepHjaji M HOBH TEXHUKU Ha IaKyBame.
Hcto Taka, 110 3TOJIEMYBAHE Ha
MPOM3BOJICTBOTO M TIOTOJIEMa IOTPOIIyBadKa
Ha pa3IMYHM BHUJIOBH aTpakTHBHa amOasaxa
noafa Kako pe3yiTaT Ha INPOMEHHTE BO
HAQYMHOT Ha JKMBOT HAa TIOTPOIIYBAYHUTE,
HUBHUTE HOBH XHTHEHCKH M 3APaBCTBEHU
HaBUKM M OapameTo Ha MOKBaJIMTETHU

nonpakTruyHa ambanaxa (Campbell, 2015).

XpaHata He OCTaHyBa CBEXa 3aceKoral,
Ounejku mocTojat roieM 0poj Ha (hakTopH Kou
NpeN3BUKYBaaT  HEJ3UHO  PacHITyBambe.
MrekoTo ce CcKucemyBa, JIeOOT MYBIOCYBa,
MeCOTO pa3BuBa KadeHa 0oja W HeNpHjaTeH
mupuc. Kucmopoaor koj € npuCyTeH BO
BO3JIyXOT MOXE Jla HpeIu3BHKa Ipolec Ha
pacmarame HapedeH okcumanuja. J[lpyra
NPUYMHA 332 PACHITyBamkbe HA XpaHaTa € pacToT
Ha MHKPOOPTaHM3MH, KaKo LITO ce OaKTepHH,
KBacCld M MYBJIM KOUWINTO C€ TPUCYTHH
HacekaJle OKOJy Hac ma JypH M BO HAalIUTe
corncTBeHu Tena. OBUe OakTepuu ce XpaHaT U
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pactar BO TpexpaHOCHUTE NPOU3BOAH H
nputoa THM yHHIITyBaar. CBeHHATa Ha
XpaHaTa U HEJ3MHHUOT POK Ha TpackE 3aBUCAT
Ol cBOjcTBaTa Ha MPOM3BOJOT, KAKO H OJ
noBeke pa3IMYHA BHATPEIIHU u
Hansopeunute Gakropu (Kropf, 2014).

Op caMHOT MOMEHT KOra OBOIIjeTo ce Oepe,
[MYCHKATa Ce YKHee WM ce YJIOBCHH PUOHWTE,
3alloyHyBa TpKa co Bpemero. Hacranysa
NPUPOJHO pa3loKyBamke Ha XpaHara IOJ
BIIMjaHHEe Ha pa3MuYHEd (HaKTOPH KOU TO
HaMaJlyBaaT KBAJIUTETOT Ha MPOM3BOAOT H TO
CKpaTyBaaT HETOBHOT POK Ha Tpaewe. [lopaan
TOA, O/1 KIIy9YHa B)KHOCT € HAYMHOT Ha KOjIITO
ce TpeTHpa IPOU3BOAOT 3a BpeMe Ha Heromara
npepaboTka, BO IPOLECOT Ha JafIeHe,
CKJIaJupame, ma cé JO HEroBOTO MaKyBarbe.
[ToceOen akieHT Tpeba ga ce CTaBu HA HAUWHOT
Ha MaKyBame, OMIEjKH TOj MMa OIUTydyBayka
yJiora Kora ctaHyBa 300p 3a IpO/I0JDKyBambe Ha
POKOT Ha Tpaewme Ha MPOU3BOJIOT, a BOSIHO OJ1
Hero 3aBUCH 1 0e30eHOCTa Ha TOTPOITYBaYOT.
[ocrojat moBeke cOBpeMEHH pellleHja KO ce
MOHYZGHH Ha Ia3apoT, a €IAHO OJ HHB €
MaKyBamkbe Ha XpaHa BO MOAW(HIMpaHA
atMocdepa Ha racosu (Modified Atmosphere
Packaging, MAP). Cranysa 300p 3a coBpeMeH
METO/Jl 32 4yBamke Ha XpaHaTa Koj o0e30emyBa
MIPO/IOJKEH POK Ha TPack-e¢ Ha MPOU3BOIUTE, CO
MHUHHUMAJICH WKW BOOIIUTO HCHIPOMCHET BKYC,
TEKCTypa WM MPOMEHa BO HMBHATA XPaHJIMBA
BpeaHoct (Emblem, 2013). OBaa texHonoruja
€ pa3BHEHa CO IIeJl Jla ce CIpeuH 3arybara Ha
NpUPOJHATA CBEeKMHA W KBAINTETOT Ha
NPOM3BOJIOT CO KOPHCTEHE Ha NPUPOIHU
racoBH, COOJIBETHH MaTepHjalid U MallHHU 32
nakyBame (Phillips, 1996). TexHosorujara Ha
naKyBambe BO Moamdunupana atmocdepa ox
racoBU C€ COCTOM BO TPHMEHA Ha TacOBH BO
TEKOT Ha MMaKyBalk-ETO HA Pa3/IMUHU ITPOU3BOIU
CO IeNl J1a Ce OJP)KM HUBHUOT KBAIMUTET HA
[aToT O MPOMU3BOJUTEINIOT JI0 MOTPOIIYBAYOT.
3a ma ce cmakyBa TPOM3BOJOT  BO
Moaudunupana armocdepa  OJ  TacoOBH
NOTpeOHN ce COPUCTUIIMPAHT MAIIMHU KOH Ke
OBO3MOXKaT HCTHUCHYBAaE Ha BO3AYXOT O]
KOMoOpara 3a IaKyBamke W HEeroBa 3aMeHa Co
JApyr Tac WIM CMeca O]l TacOBH KOH Ce
NPETXOAHO Mpenu3Ho Aehunupanu. Ha BakoB
Ha4WH ce 00e30e/yBa CBe)KIHA Ha TPOU3BOJIOT
IITO € MOXHO mozosro Bpeme. OcraHatute
METOIM  Kako  3aMp3HyBame, TEPMHUKO
KOH3EPBUPAmhE WM yINOTpeda Ha XEMHUCKU
KOH3CBpaHCHU MOXKAT 3HAYUTECIIHO Aa IMIPpOMEHAT
HEKOM AacleKTH Ha XxpaHata. Ha npumep,

CMP3HATOTO OBOIIIj¢ ja TyOH CBOjaTa CTPYKTypa
co OJIMP3HYBaETO, KOH3EPBHPAHUOT
3€JICHYYK YEeCTO MOKaXyBa MpoMeHeTa 00ja,
XEMHUCKUTE KOH3EPBAHCH CE Pa3rpajyBaaT U Ha
TOj HAYWH T'O MPOMEHYBAAT BKYCOT Ha XpaHaTa.
CnpoTMBHO Ha Toa TMpH NpUMEHA Ha
Mmomnunrpana armocdepa ce u30erHyBaat
OBHC HETaTUBHH ¢(DEKTH M XpaHaTa OCTaHyBa
cBexa npu nojouro yyBame (Farber, 1991).
[NakyBameTo Bo Moau¢umpana armocdepa Ha
racoBM c€ KOPUCTH 3a IIMPOK CIEKTap Ha
npexpaHOeHH MPOM3BOIN KAKO IITO CE CBEXKH U
TOTOBU NMPOU3BO/U, CBEXKO M 3aMpP3HATO MECO,
TOTOBM MECHH TIPOU3BOJM, JKUBUHA, pHOA,
TECTEHUHH, OBOIIIj€ U 3eTICHUYK, & 0J1 HeOJaMHa
u 3a Kade, Yaj U TEKAPCKH MPOHU3BOIM.
HamupHunure Kou coapaT MacTH U
apOMATUYHU MaTEPHH OBA MAKYBakhE TH IITUTH
Ol OKcuJalWja, ja OApXKYyBa HHBHAara
CBeXHMHATa M 00e30eayBa MOJOJAT POK Ha
Tpaeme 0Oe3 TMpoMeHa Ha Oojara W JpyTH
OpPraHoJICITUYKKA  CcBojcTBa. Mcro  Taka,
MPEeTCTaByBa €JCH O] HajloOpUTE COBPEMCHH
HAYMHM 3a TaKyBame Ha xpaHa. Jlucrata Ha
Pa3MYHU MPOU3BOIN KOMINTO CE MAaKyBaaT BO
Mmoaudunupana armocdepa TOCTOjaHO ce
npommpysa (Jovanovic, 2011).

Ienta Ha OBa UCTPaXKYBAME € Ja CE OTPEIEIU
KaKo BIIMjae MaKyBameTo BO MoAM(HUIMpaHa
aTMocdepa o/ TacOBH BP3 POKOT Ha Tpaeme Ha
Opoxonu uyBaHU BO mepuox on 14 mena. Mcto
Taka, eHa O] IEJUTE € J]a CE ONPEICIH KaKBO
€ BIMjAaHHETO HA Pa3JIUYHUTE YCIOBH U
MaTepujain Ha MAP MaKyBambe
(Maxponephopupanu KECH,
MUKponieppOprpaHd KeCcH H KOMEpPIIHjaIHN
KecH) BO criopenda co aTMOC(EPCKH YCJIOBH.
IMoHatamy, BaXXHO € Ja C€ YTBPJAM KAaKBH
MPOMEHH ce CIydyBaaT BO COCTaBOT Ha
Moaudurpanarta atMocdepa U MapamMeTpUTe
3a KBJMTET Ha OPOKOJIMTE KOW MMOMAraar Jia ce
OTIPEJIC)TH POKOT Ha TPacHe.

Matepujaau u METOIH

Mamepujanu

bpoxonu: EkcriepuMeHTalleH Marepujal ce
opoxonu (Brassica oleracea L. var. italica)
MpOM3BEIEHN Ha  KOMEPLUHWjaIHO  MOJIE.
Kopucrennte Opokonu ce uyBanu 3 aeHa Ha
temreparypa ox 1,5 °C. Bo ucniuryBameTo ce
KOPHUCTEHHU 3peNy TJIaBUIM WIN COLBETHja CO
MPUIMYHO €HAKBA FOJIEMUHA U JOJDKUHA 071 15
cm.

Mamepujan 3a naxysarse (Jacobsson, 2003): Ce
KOPHUCTaT KOMEpPLHWjaJIHM KeCH KOHILITO Ce
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HaIpaBeHU Of] JIMHEPAcH IOJIMETHIIEH CO MaJia
ryctuHa (low density poly ethylene, LDPE) co
rojemMuHa Ha iopu o1 32 10 35 um (30 cm x 40
cm). OBue kecu ce nepopupanm co MTO ce
HalpaBeHU OTBOPU CO pa3IUYHA TOJIEMHUHA
(makpo m wmukpo). Kaj makpo kecure ce
HalpaBeHW § IYNKH CO TojlleMuHa o1 6 mm
CeKoja, ToJIeka MUKPO KeCUTe nMaaT 24 mynku
HamnpaBeHH CO UIJIA.
IHoozomoska
3a eKCHepUMEHTOT Ce MaKyBaHH OpPOKOIH BO
Moaudunrpana arMmocepa Ha TacOBU BO KecH
CO pa3JIM4YHM OTBOPH M €IHa Keca BO KOja MMa
atMocdepcku Bo3ayx. Uerupute mpumepounu
KOHILITO C€ CJIeAaT Ce YyBaaT BO JaJHH KOMOpPHU
Ha Temneparypa ox 1,5 °C.
e KoHTponHa Keca (BHaTpe BO Hea MMa
BO3/YX)
e MAP co Makpo OTBOpPH BO JIMHEPACH
MOJIMETHWIICH CO MaJa TyCTUHA
e MAP co MUKpPO MOpH BO JHMHEpaeH
MOJIMETUIICH CO MaJa TyCTUHA
o MAP Bo KOMepIIMjaTHa Keca
Excnepumenmanna nocmanxa
3a cekoj TpermMan 10 THaBWUIM OJHOCHO
comBeTHja o OpOKONMM ce CKJIaIupaHHy,
n3MepeHu u odenexanu. OBHE TIABHIU CO LEI
Jla ce MCIHUTA POKOT HAa TPacme ce UyBaaT BO
JlaJHa KoMopa Ha temnepatypa on 1,5 °C gecer
nena, Ha 17°C nBa nmena u Ha 20°C gBa AcHa.
Bucoku TemmnepaTypu ce KOpPUCTEHH 3a Jia ce
MOCTUTHAT peanHuTe YCIIOBH KOH
MPEOBIIAyBaaT BO MAIONPOJaKHUTE MapKETH.
IlocraBeHn ce CHMIMKOHCKM 30HU Ha CEKoja
meTTa Keca 3a 3eMamkbe Ha INpUMEpolH 3a
MEpeme Ha COCTaBOT Ha TacoBUTE U
MPUCYTHUOT eTHieH. bunejku mpomeHaTta Ha
racoBUTE BO BHATPELIHOCTA Ha MHKPO
nepopupanure LDPE xecu He e 3HayajHa,
CHJTUKOHCKUTE 30HH C€ TIOCTaBEHH Camo Ha JIBe
KecH.
Keanumamuenu xapaxmepucmuxu na
bpoxoaume
KBasiutaTBHM aHaMM3M Ha OpPOKOJIUTE Ce
W3BPIIEHH HAa  MEeTTUOT, JECeTTHOT U
YETUPUHAECETTHOTOT [EH OJ  YyBambeTo.
Onpenenenn ce (HU3HONOMIKUTE TMapaMeTpH,
ryOemeTo Ha Maca U J0O0MeHHOoT eTuiieH. Mcro
Taka, [OrOAHOCTa 3a KOpPHUCTEHE  Ha
CKJIaJIipaHuTe OPOKOIIH € Ol[eHeTa BO TEKOT Ha
HCIHTYBamkeTo. [lapamerpure Kako mTO ce
mpoMeHa Ha 00ja, UBpCTHHA, MpudaTInBOCTa U
pacmarameTo CO CTOCHE C€ MPOIECHETH
BH3YEITHO.

Dusuonowky napamempu

Qusuonowra sazyba na maca (Physiological
Loss in Weight, PLW): Opoxomute ce
M3MEPEHU Ha JIECETTUOT U YETUPUHACCETTUOT
JCH OJ CKIagupameTo CcO IOMOII Ha
enexropHcka Bara (Model Mettler PM 4600) co
tounoct 0,01 g. dmsmonomkara 3aryba BO
Maca € mpecMeTaHa co KOPUCTEHE Ha clieHaTa

(dhopmyna:

(nouemna maca —maca no no3Hamuom
nepuom Ha ckaaouparve)
PLW (%) =
-- x100
(nouemna mesyicuna)

Obpa3zysarwe nHa emunen. KOHIEHTpalKjaTa Ha
ETHJICHOT KOjIITO CE CO3/]aBa BO BHATPEIIHOCTA
Ha MAP nakyBameTO € OomnpezesieH cO MOMOIII
Ha raceH xpomarorpag co  IUIaMEH
JOHHM3UPAYKH JCTEKTOP. 3a Taa [1eJl € KOPUCTCHA
konona oz tunot Hysteka, a onpenenyBamero
€ HampaBeHO Ha TtemmepaTypa on 150 C°.
TemmepaTypara Ha HHjEKTOPOT M TIeUKaTa €
onpxysana Ha 20 C° u 80 C°, coogseTHo. Kako
HOCAa4 Ha TacOBH WU TOPHUBO C€ KOPHUCTEHU
xenuyM U Bo3ayX. CoIpkuHaTa Ha ETHICH
(ppm) e mpecMmeTaHa OJ BPEIHOCTUTE O]
MOBpIIMHATA MOJ IHMKOT CO KOPHUCTEHE Ha
CTaHIApAHU KPUBU JOOHMEHH cO pedepeHTEH
rac etuiieH (0.01 ppm). Ilnpurr co Bomymen ox
10 ML e xopucTeH 3a WHjeKTHpame Ha Trac
(Sudimac, 2007).

Mepere na cocmagom Ha eacosu
Mogudunuparse  Ha ~ TacoT,  OJHOCHO
3rojieMyBamb€e Ha yJIeJIOT Ha jaraepo]l JUOKCHI
WM HaMalyBamke Ha YAENOT Ha KHCIOPOJ ce
AHAJIM3WpPaHU Ha IPBUOT, IIETTUOT, ACCETTUOT U
YETUPHUHAECETTHOT JIEH OJ] UyBambeTo. Jarnepon
JUOKCAOT M KHCJIOPOAOT C€ aHaJIM3HPaHU CO
nomo1 Ha raceH xpomarorpad (Model Fisher
Hamilton) co xemmymMm kako Tac Hocad.
IIpumepokor oxq MAP mnakyBameTo €
WHjeKTHpaH CO IMOMOIIl Ha IITPHI] CO BOITYMEH
on 10 ml. CoctaB e mpecMeTaH co KOPUCTECHE
Ha TOJATOLX 3a TMOBPIIMHATA IOJ MUKOT Ol
CTaHIapAHUTE KPUBHU AOOUEHH cO pedepeHTeH
rac xkako 10,47% COz u 9,6% O,

PesynaraT m quckycuja

Ilenra Ha ckiaaupame Ha IPOU3BOAMTE IIPU
MAP mnakyBame € Ja ce 3rojeMH POKOT Ha
Tpaeme, a CO TOA J1a Ce IMPOI0JIKHU NIEPUOAOT Ha
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JOCTAITHOCT Ha CBEXO HaOaBEHUTE MPOU3BOAH
CO TOMOII HAa MEHYBamE€ HAa BOJYMEHCKHOT
yiea Ha aTMOC(EPCKUTE TacOBU KOMINTO TO
OTIKpY’KyBaaT MpPOW3BOAOT. POKOT Ha Tpaeme
Ha OpoKOoNWTE BO pAa3IWYHA YCIOBH Ha
CKIIAJIUPaE¢ BO OBA HCTPAXKYBALE € OIICHET CO
ITOMOII Ha Pa3NTuYHA (PU3UOJIOUIKU MapaMeTpH
Y IapaMeTpH 3a KBaJUTET.

Yoen na COz u O 3a 8peme na yysarbemo

[loueTHnor ymen Ha jaraepoa IHOKCHUA H
KHCIOPOI BO TEKOT Ha EKCIEPUMEHOT ce
HamanyBaaT. THe ce MepeHH BO METTHOT,
NECEeTTHOT W UYETUPUHAECETTHOT JEeH O]
ckimagupameTto (rpaduk 1). [Ipomenara xa CO;
Bo MAP nakyBameTo € 3a0enexaHa BO Tpu
pasznuunu (asu. Hajmpeo nma HamanyBame Ha
yaenor Ha CO., a moroa jJoara 0O HETOBO

3rojeMyBakbe KOH KpajoT O 4yBameTo
(rpacduk 1). IIpBuuHHOT majg Ha YOENOT ce
JOJDKM Ha HaMmalyBamke Ha Op3uHaTa Ha
IMIIeHE Ha OPOKOJIUTE Ha HUCKA TeMIIepaTypa.
Qazata Ha crabmiam3anyja BO KOjalllTO HEMa
MPOMEHH BO YIECJIOT € TOCTUTHATa Kako
pesynrtar Ha nudy3ujaTa HU3 MATEpHjaIoT 3a
[IaKyBamke€ OJ €JHa CTPaHa, U JUIICHETO Ha
OpokonuTe Of JApyra. 3rojJeMyBameTO Ha
ynenot Ha CO; Ha kpajoT og MAP makyBameTo
ce JIOJDKM Ha 3roJIeMyBameTO Ha Op3uHAaTa Ha
JUILIEHE IIPU 3roJieMeHa TeMIlepaTypa 3a Bpeme
Ha wucnutyBawero  (Ballantyne,  1989).
[loueTHnor ynen Ha jaryiepox IOUOKCUA U
KHCJIOPOZ BO TEKOT Ha EKCIEPUMEHOT Cce
HamanyBaaT. THe ce MepeHH BO IETTHOT,
ACCCTTUOT U YCTHUPUHACCECTTUOT OCH O
CKJIaJUPabETO.
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I'paduk 1. 300oraryBame Ha MAP makyBameTo CO jaraepo. anokcun, 1-makponepdopupana keca, 2-
MUKpornepdoprpaHa Keca, 3-KoMeplujaliHa Keca, 4-KOHTpoJIHa Keca

Yaenor Ha KHUCIIOpOJX C€ HaMalyBa pPEUYHCH
[MOCTOjaHO O] MOYETHUOT JI0 KPajHHOT MEPHOJ
Ha 4yBame. [IpOCEUHMOT yJien Ha KHUCIIOPOJ
JNOOWEeH Ha KpajoT OJ MEPUOJOT HA YyBame
n3necyBa 18%, 29%, 13%, 17% u 6,72% npu
Makpo YCJIOBHM, a TIPH MHUPKO YCIOBU €

npukaxaH Ha rpagukor 2. HamanyBameTo Ha
yAETOT Ha KUCIOPOA BO TEKOT Ha MEPUOIOT Ha
CKJIaMpame € TOopaad MOTpOIIyBaykaTa Ha
KHCJIOPOJ 01 CTpaHa Ha OPOKOJIUTE 3a BpeMe Ha
TUIIEHETO.
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I'padux 2. UckopuctyBame Ha kuciopon npu MAP nakyBamero, 1-makpornepdopupana keca, 2-
MUKpornepdoprpaHa Keca, 3-KoMepljaiiHa Keca, 4-KOHTpoJIHa Keca

Du3UONOWKY NPOMEHU 3a 8peMe HA
CKIA0Uparbemo

®du3noIoIKUTE napameTpu OJTHOCHO
(U3UONIONMIKOTO TyOCHEe Ha TEXKHHA U
CO3/IaBabETO HAa CTWJICH Cce 3a0eJIeKaHH BO
TEKOT Ha BPEMETO Ha CKJIaJUPAbE.
Quzuonowku 3a2you na mexcuna (PLW)
Hamopute 3a 3ronmemyBame Ha pOKOT Ha
Tpaewme Ha Opokonmte mo Oepbara Tpeba na

3all0YHEe CO HaMallyBame Ha (PU3HOIOUIKUTE
3aryOm Ha Macarta. 3aryOMTe BO TEKOT Ha
CKJIaIUPAEeTO Ce MPUKAKaHU Ha rpaduKoT 3.
Be3 ornen Ha Toa KOj TpEeTMaH Ke C€ MPUMCHH,
CKJIapaHuTe OpOKOJIM pEe3yNTHpaar Cco
3roJieMeHo (PU3HMOJIONIKO Iy0eHmhe Ha Macara co
3roJIeMyBambe Ha MEPHUOIOT Ha CKITaUpame.

3aryba Ha TexuHa, %
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I'paduk 3. [Ipomenu Bo pusnonuinkuTe 3aryon Ha TeXUHA, 1-MakponepdopupaHna keca, 2-Mukpornepdoprpana
Keca, 3-KoMeplHjaiHa Keca, 4-KOHTPOJIHA Keca

['yGemero Ha TexXWHATA Kaj KOHTPOJHATA
Opokyna (ckiaaupaHa BO artmocepa Ha
BO3AyX) HAarjlo c€ 3rojeMyBa BO TEKOT Ha
CKIIaIUpambeTo, a  YETHPUHAECET JAEHa Of
YyBambeTO KpajHaTa BpPEJIHOCT H3HECYBa
23,48%. OU3NONOIIKOTO TyOeHmhe Ha TeKUHATA

Kaj OpOKOJIMTE CHaKyBaHH BO KOMEpI[HjaiHa
Keca, MUKponeppopupaHn KecH u
Makporephopupann kecu wusHecyBa 0,63%,
0,74% wn 1,71%, coonseTHO.

OBa ry0eme Ha TEXKHHATa C€ JODKH Ha
omiTara 3ary0ba Ha Bojia (IelTyMHO CYIIIeHhe Ha
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OpokonHTe) 3a BpeMe Ha CKJIAAUPAETO.
Edpextor mHa MAP Bp3 HamanyBame Ha
ryOCHEeTO Ha TeXHHATa Ce JOJDKH Ha TOa ILTO
MAP ja orpanmuyBa mudysmjata Ha BOJHATA
napea ox racTuyHu ¢punmosu. Kako pesynrar
Ha TOa ce TeHepupa MPUTHCOK Ha BOJHA Mapea
BO BHATPEIIHOCTA Ha [IaKyBamkETO, LITO IOBEKE
ce 3abemexxyBa Kaj (uiaMoBHTE Kaj KoU
OpOMyCTAMBOCTa € HamajeHa. OBa e
crannmapneH eekt ox ynorpedbata Ha MAP u e
3a0enekaH Kaj MIMPOK CIEKTap Ha OBOIIjEe H
3eJICHYYK, KaKO KpacTaBHIa, Lipelia U TPIe3HO
rposje (Kappel, 2002; Serrano, 2003).
Obpa3zysarve na emuieH

O6pazyBannot etmwieH Bo MAP makyBameTo €
ompefeNieH  CO  KOPUCTEHE Ha  raceH

xpomarorpad, MIPHIITO JIOOUEHHUTE
BpenHocTHTe ce momamu on 0,5 ppm.
[IpomennTe Bo 00pa3yBameTO Ha ETHICH BO
TEKOT Ha TMEPUOJIOT Ha YyBame BO PA3IUIHU
MaTepHjalii 3a MaKyBamke ¢ MNpUKKaH Ha
rpadpukor 4. Hajromem ymen Ha eTWICH €
3a0enexxaH Kaj OpOKONM CHAaKyBaHH BO
KOMepIIHjaJieH Keca, a TOT0a BO MHUKPO M MaKpo
nepdopupanure kecu. OBa 3roieMyBame Ha
KOHIIGHTpaIujarta Ha eTHUJICH BO
KOMEPIMjaTHATE KECH € KaKo pe3yNTar Ha Toa
LITO THE UMaaT MOMaJH TIOPU BO criopeada co
MHUKpPO B MaKpo KECHUTe.
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I'paduk 4. O6pazyBame Ha eTmiieH BO MAP kecu: 1-makponepdopupana keca, 2-Mmukpornepdopupana keca, 3-
KOMEpIIMjaliHa Keca, 4-KOHTpOoJIHa Keca

Hapamempu 3a kearumem

[MapameTpute 3a KBaJIMTET BO KpajHa JIMHH]jA
OJUTydyBaaT 3a mpHudakame Ha MPOU3BOJIOT.
Kako mapameTpu Ha KBaIMTET CE OIICHyBaar
MpoMeHaTa BO 0ojaTa, HUBHOTO pacrarame 3a
BpeME Ha 4YYyBameTO, [BPCTUHATA, KaKo U
HUBHATa MPUQATIHBOCT.

Ilpomena na bojama

[IpomenuTe BO Oojara Ha OpOKOJHUTE C€
puKakaHu Ha ciuka 1 (a u 0) ox Kazme mTo
MOXE Jla ce BUAM Jieka OojaTa ce MeHyBa O]
3eJleHa  BO  JKoNTa  JI0O  KpajoT  Ha
YETUPUHACCETTHOT JICH OJ] CKJIaIUpPAmbETo.
IIporpecuBHaTa NpoMeHa BO HWHACKCOT Ha
00jaTa e nmpuKkaxxaH Ha rpaduk 5.

KOMele/ljaJ'lHa Keca MMHKPO Keca

MaKpo Keca KOHTPOJIHA Keca
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KOMepuMjaaHa

KOHTPOJIHA

Cuauka 1. MAP nakyBanu OpOKOJIH IO YETUPUHACCET JIeHA CKIIaANPamhe
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I'paduk 5. IIpomena Ha 6oja kaj MAP ckiagupanu 6pokoinu: 1-makponepdopupana keca, 2-
MUKpornepdoprpaHa Keca, 3-KoMeplujaliHa Keca, 4-KOHTpoJIHA Keca

Opn ciuka 1 u rpaduk 5 Moxe na ce 3a0enexu
Jeka OpOKOJNUTE CHaKyBaHH BO  MHUKPO
neppopupaHa  Keca U KOMEPIMjaJTHO
CIaKyBaHHTE OPOKOJIH HajJI0NITO ja 33/IpKyBaaT
3ereHata 00ja KapaKTepHCTHUYHA 3a CBEXKO
HaOpaHu  OpOKOJM, OJHOCHO Kaj HHUB
nmpoMeHaTa Ha 0ojaTa Oj 3eJieHa BO KOJTa Ce
o/BUBa nobaBHo. Toa HU MOKaXyBa JieKa OBOj
HAYMH Ha 9yBambe OBO3MOXKYBA MPOJIOTDKYBAHHE
Ha POKOT Ha TPaeme Ha CBEKUTE OPOKOIIH.

Pacnarare 3a epeme na uyearsemo

On cnuka 1 MOke /1a ce BUIM JIeKa HUTY €IHa
oJl OpOKOJNUTE CKIaJUpaHd Ha CUTE YETUPU
HaYUHH (maxponepdopupana Keca,
MHKpoIeppoprupaHa Keca, KOMepIijaiHa Keca
W KOHTpOJHA Keca) He ce pacrajgHana,
HajBEPOjaTHO MOPaHN HUCKATa TeMIlepaTypa Ha
qyBame.
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I'padux 6. IIpomena Ha uBpcTrHaTa kKaj MAP cknamupanu Opokonu: 1-makponepdopupaHna keca, 2-
MHKpornephopHpaHa Keca, 3-KoMepuujaiHa Keca, 4-KOHTpoJIHa Keca

Llepcmuna na 6poxonrume

Co TekOoT Ha BpeMeTo LBpPCTUHATA Ha
Opokonmute ce HamamyBa. OrneHkarta e
HaIpaBeHa CIOpe] COO/IBETHA CKala Co OpOjHH
BpenHocTH: UBpcTH (1), cpeqHo-uBpetu (2) u
mekn (3). IloctremeHoTo HaMaiyBame Ha
LBPCTHHATA Ha OpokonuTe 3a Bpeme Ha MAP
CKJIAIUPAETO € AaAeHO Ha rpaduk 6.

On rpadukor 5 ce riena Jeka MHAEKCOT Ha
LIBPCTMHA MMa [IOMana BPEIHOCT  Kaj
OpokonuMTe  KOMIUTO Ce€  4YyBaaT  BO
MUKponephOoprpaHH KeCH U BO KOMEPIIH]jaTHH
KeCH, HajBepOjaTHO 3apagd  IoroyiemMara
BJI&KHOCT Ha aTMocdepara oKoily OpOKOJIUTe
BHATpe BO MakyBameTo. Kaj oBue marepujanu

3a MaKyBambe pa3MeHaTa Ha BJlara BO U HaJBOD
0/] TAKYBAbETO € MOMAJIKy M3pa3cHa.

Onwma npughamaugocm na b6poxonume
KoHeuHHOT KBaIMTET IITO TO MMaaT OPOKOTUTE
[0 OJIpe/ICH IepHOoJl Ha uyBame Tpeda 1a Iu
3a70BOJIM Oapamara Ha IOTPOIIyBadynuTe. AKO
0ojaTa, BKycOT, TeKcTypara M BKyIHarTa
npudaTIuBOCT Ha CKJIAAUPaHUTE OpOKOIU €
CIIOpe/UTHBa CO CBEXH OPOKOJIHM KOHIITO Ce
JOCTallHA Ha Ma3apoT, TOTall THE INTO Ce
YyBaaT MOJKE Jla ce cMeTaar 3a npudatiusu. Ha
rpapukor 7 € TOpUKaKaHa  OIIITaTa
pUQaTIUBOCT HA OPOKOIIHTE.
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I'padux 7. Onenka 3a nmpudatimuBoct kaj MAP ckimagupanu 6poxomn: 1-makponepdopupana keca, 2-
MuKponephopupana keca, 3-KoMepIujaiHa Keca, 4-KOHTPOIHA Keca

JAFES, Vol 65, (2015)



36 Heona Tacecka, Jlenue Beaxocka-Maproscka, 36e30a boeescka, Mupjana C. Jankynoscka

lenepanHo MoXxe Ja ce 3aKiIydd Jieka
npudaTimBocTa Ha OPOKOJIUTE CE HaMallyBa CO
3rojieMyBame Ha BpeMeTo Ha uyBame. HajaeHo
€ Jieka BKymHara npudaTiInBoCT € HajroOpa 3a
KOMEpIIHjaHO TTaKyBaHWUTE OPOKOIH, IOHATAMY
crenar Opokonute MaKyBaHU BO
MHKpOTIephOpHaHd  KeCH, Ta OpOKOIHUTE
MaKyBaHU BO MakpornephoprHa KecH 1 Ha Kpaj
THE IITO CE€ MaKyBaHW BO KOHTPOJHH KECH.
OBHe pe3ynaTaTd ce BO COINIACHOCT M CO
MIPOMEHUTE BO 00jaTa, IBPCTHHATA, CBEKMHATA
U TEKCTypaTa Ha OpOKOIMTE 3a BpeMe Ha
YyBambETO.

3akayqox

[NakyBame BO Moauduiupana armocdepa
MPETCTaByBa JOKaKaH PELENT 3a 3a4yBYBambe
Ha TIPOU3BOJINTE U MPOIOIDKYBahe¢ HA HUBHUOT
POK Ha Tpaewe. JleHec, HUTY €IeH APYTr METO]
HE MOXE Jia MOHYAW TOJKAaBH MPEJTHOCTH 32
3a9yBYBamk€ Ha KBAJIUTETOT M MPOJIOIDKYBAE
Ha pPOKOT Ha Tpaeme BO MoaupuIupana
atMoc(epa. TexHojorujara Ha TMaKyBambe BO
Momudunmpana armocdepa TH 3aIpXKyBa
OPTaHOJICTITHYKUTE CBOjCTBA Ha MPOU3BOINTE
nononro Bpeme. OcBeH Toa, MAP TexHomnoruja
€ eBTHHA, OWJEjKM TPOLIOLHUTE 3a OIpeMa,
MaTepHujaj 3a MaKyBame W TaCOBHTE MOXKAT J1a
ce cBeAaT Ha MHHHMYM, JOJeKa IaK,
MAaIIMHHUTE 32 aKyBamke MOXKAT J1a e KOPUCTAT
3a TOBEKE pa3IUYH{ MPOU3BOAM, OIHOCHO
MOXKaT Jja ce yrmoTpeOyBaaT MOBEKe MaTH BO
pa3INYHU CE30HH.

MAP kako HeHaIMWHATa TEXHOJOTHja 3a
nakyBame Bo 21 Bek, ja Haofa cBojaTa MpUMeEHa
Kaj peYrCH rojieM Opoj Ha IPOU3BOJIN KAKO IITO
ce: Meco U mpepabOTKU oJ Meco, puba u
MOPUCKH TUIOJIOBH, jajlia, MIEKO W MIICYHH
MPOU3BOJM, JIe0 W TEKapCKH MPOM3BOIM,
OBOIIlj¢ ¥ 3eJieHYyK, uunc, kade u ap. MAP
MpercTaByBa e(QUKaceH Ha4WH KOj TO
MIPOJIOJDKYBA POKOT HA Tpaewme Ha Opokou 0e3
Jla ce HamMall HUBHHUOT KBAJIUTET, a MPUTOA €
e()TUHA TEXHUKA .

Cnenenn ce mpoMeHHTE Kaj OpOKONHTE BO
nepuon ox 14 nena, mputoa 10 geHa ce YyBaHu
Ha Ttemmeparypa ox 1,5 °C, 2 nena Ha
temneparypa o 17°C u 2 neHa Ha Temneparypa
on 20 °C. Csexo HaOpaHUTE OpOKOIU ce
YyBaHW MpPH TPU PA3IWYHH ycioBH Ha MAP
MaKyBame (makponiephopupanu KecH,
MUKponeppOpupaHd KecH M KOMEpLHjalHU
Kecu) © BooOMyaeHa arMocdepa Kako
KoHTpoJiHA. [IpomMenuTe Bo MoguduIupaHara
aTMocdepa BO aKyBameTO (jaryiepos JUOKCHUI,

KHCIJIOPOJI 1 €THJIEH), TAPAMETPUTE 3a KBAJUTET
1 (QU3HOJIOIIKUTE MPOMEHH Ha OpOKONHUTE ce
CIIEIGHN BO  NETTHOT, JECeTTHOT U
JeTHpHHAeceTTHoT aeH. Kako mapamerpn Ha
KBAJIUTET Ce OLIEHYyBaHM MPOMEHaTa BO 0ojaTa,
HUBHOTO pacHarame 3a BpPeMe Ha 4YyBameTo,
[BPCTHHATa, Kako ¥ NpU(ATINBOCTa Ha
OpoxonuTe 3a KoHcyMmamwja. Ox moOmeHuTe
pe3yJITaTH MOXKe Ja Ce 3aKJIydH JeKa:

e 3rojemyBameTo Ha ynenoT Ha CO; Ha
Kpajot o1 MAP makyBameTo ce JOJKH
Ha 3roJIeMyBamkeTO Ha Op3nWHaTa Ha
JWILIEHE TpU 3roJieMeHa TeMIeparypa
3a BpeMe Ha UCTIUTYBAETO.

e VIeroT Ha KHCIOPOJA CE€ HaMayBa
pPEYrCH TIOCTOjaHO OJ TOYETHHOT JO
KpajHHUOT TIEpHOJT Ha YyBambe.

e Kaj cure HaumHM Ha dyBame Kaj
OpoxosuTe ce 3abeeKyBa 3roJIeMeHO
(usnonomko TyOeme Ha Macara co
3rolleMyBamb€ Ha  TEPHOAOT  3a
CKJIapame.

e Hajronem ynen Ha eTuiieH e 3a0enexan

Kaj Opokou CIIaKyBaHH BO
KOMepIHjaqHa Keca, a I[oToa BO
MUKpoTiephOpUpaHnuTe u
MakponeppopupaHuTe

neppopupaHuTe KeCcH, HajBEepOjaTHO
Kako  pe3yiTraT Ha  pa3IHyHaTa
roJeMrHa Ha MOpHTE.

e Dbpokonure CIIaKyBaHU BO
MUKponepopupana Keca u
KOMEpLHUjaJHO CIIaKyBaHUTE OpPOKOIIN
HAjI0JIro ja 3ap)KyBaar 3ejeHara 0oja
KapaKTepHCTHYHA 3a CBEXO HaOpaHu
Opoxomu.

e Hury exna ox OpoKoIUTE CKIAAUPaHH
Ha CHTE YeTHPH HAUYMHH HE €
pacnajHaTa, HajBEpOjaTHO MOPAaH
HHCKaTa TeMIlepaTypa Ha qyBambe.

e MHaekcoT Ha UBPCTHHA MMa HoMala
BPEIHOCT Kaj OPOKOJINTE KOH CE€ UyBaaT
BO MUKponeppopupanu u
KOMEpIMjalH KEeCH, HajBepOjaTHO
Kako pe3yJTaT Ha Toa INTO Kaj HUB
pa3MeHaTta Ha BJlara BO W HaJBOp OJl
MAKyBamkETO € MOMAJIKy M3pa3eHa.

e IlpudarnuBocra Ha Opokomute ce
HaMallyBa CO 3r0JIEMYBamb€ Ha BPEMETO
Ha YyBame

e bpokomure gyyBanu B0 MAP mokaxaa
3HAYHUTEIHO TOTOJEM POK Ha Tpaewme
BO cropeada co THE IITO C€ YyBaHU
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mpu  armochepckn ycIIoBH (coOHa
TeMIieparypa).
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