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Апстракт  
Пrimenata na agrotehni~kite merki, posebno osnovnata obrabotka i plodoredot 
predizvikuvaat zna~itelni promeni vo po~veniot edafon, a so toa i vo negovoto 
funkcionirawe. Primenata na klasi~niot sistem na obrabotka na po~vata ja 
stimulira aktivnosta na po~veniot edafon preku podobruvawe na vodno-vozdu{niot i 
toplotniot re`im na po~vata. Pri toa, se zasiluvaat procesite na razgraduvawe na 
organskata materija i humusot. Golemiot broj rabotni operacii od koi se sostoi 
klasi~niot sistem, predizvikuvaat namaluvawe na brojnosta na odredeni vidovi od 
po~veniot edafon, posebno po~venite crvi, no ja intenzivira populacijata aerobni 
mikroorganizmi. Za razlika od klasi~niot sistem na obrabotka na po~vata, sistemite 
na reducirana obrabotka, vklu~itelno i No-till sistemot, generalno go podobruvaat na 

kvalitetot na po~vata, predizvikuvaat zgolemuvawe na prisustvoto na bakterii i gabi, 

zgolemuvawe na mikrobiolo{kata biomasa i intenzivirawe na enzimskata aktivnost, 

me|utoa glavno vo povr{inskiot sloj na po~vata (0-7,5 cm). Kaj ovie sistemi 
dominiraat anaerobnite mikroorganizmite. Plodoredot pretstavuva najkompleksna 
agrotehni~ka merka koja vlijae vrz zgolemuvawe na mikrobiolo{kata raznovidnost, 
posebno vrz korisnite mikroorganizmi, go prekinuva ciklusot na rastitelnite 
patogeni i ja namaluva plevelnata populacija i populacijta na {tetnite insekti. 

Klu~ni zborovi: po~ven edafon, sistemi na obrabotka na po~vata, plodored 
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Abstract 

Application of agricultural operation, particularly soil tillage and crop-rotation, caused signigicant 

changes in soil biota and its function. Application of conventional tillage stimulates soil biota 

activities, through improvement of water-air and thermal soil regime. As a result of that, soil organic 

matter degradation processes are forced. Numerous working operations of conventional tillage 

system, caused decreasing of the number of certain soil biota, particularly soil earthworms, but it 

intesify population of aerobic microorganisms. Unlike conventional tillage, reduced tillage systems, 

including No-till, mainly improve soil quality, caused increasing of bacteria and fungi, microbal 

biomass and intesification of enzime activities, but mainly in superficial soil layer (0-7,5 cm). In the 

reduced tillage systems anarobic microorganisms are predominant. Crop-rotation is a most complex 

agricultural operation which has influence on increasing of microbiological biodiversity, particulary 

useful microorganisms, breaking disease cycles, decreasing weed and pest population. 
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Voved 
Po~vata e edna od najnaselenite sferi 
so `ivi organizmi. Tie obrazuvaat 
`ivotna zaednica na po~veni organizmi 
koja se narekuva edafon (gr~. έδαφος, 

(edafos)- po~va i iοντις, (ontis)- organizam, 

su{testvo) ili geobiosfera (Kostov, 
2003; Pacanoski i Kostov, 2011). 
Edafonot go so~inuvaat po~venata 
flora i fauna, odnosno razli~ni mikro 
i makroorganizmi so golemina od 1 µm 

do 20 mm (Fig. 1)( Swift et al.,  1979). 
 

   

 
 

Fig. 1. Klasifikacija na po~veniot edafon vo odnos na goleminata 

 

Pozna~ajni mikroorganizmi se 
bakteriite, gabite, algite, protozoite 
i nekoi nematodi, dodeka 
makroorganizmite, glavno se 
pretstaveni od golem broj bezrbetnici, 
kako {to se mikro i makro 
~lenkono`cite (prete`no insekti), 
crvite, osobeno do`dovniot crv, 
termiti i dr. Site ovie organizmi 
(nekoi pomalku, nekoi pove}e) imaat 
golemo vlijanie vrz plodnosta na 
po~vata. Od gledna to~ka na 
rastitelnoto proizvodstvo, od osobeno 
zna~ewe se mikroorganizmite, ~ija 
brojnost ja odreduva biogenosta na 
po~vata (Kostov, 2003; Pacanoski i 
Kostov, 2011). Spored Jong (1989) 

mikroorganizmite so~inuvaat okolu 1/4 
od vkupnata biomasa na Zemjata. Makro 
i mikroorganizmite se klu~ni i 
nezamenlivi za brojni funkcii 
povrzani so razgraduvaweto na 
organskata materija i odr`uvaweto na 
plodnosta na po~vata i nejzinata 
struktura, a ottamu i reguliraweto na 
vodno-vozdu{niot i toplotniot re`im 

na istata (Neher, et al.,  2012; Neher, 2010; 

Kostov, 2003; Neher, 1999; Germida, 1988; 

Eash et al.,  1994; Chotte, et al.,  1993; Gupta 

and Germida, 1988).  

Me|utoa, ~ovekot, kako glaven i 
odgovoren faktor vo odr`uvaweto na 
stabilnosta i produktivnosta na 
agroekosistemot, preku primena na 
razni agrotehni~ki merki, zna~itelno 
vlijae na opstanokot i aktivnosta na 
po~veniot edafon (Bell, 2004; Roget and 

Gupta, 2004). Intervenciite na ~ovekot 
mo`at da bidat vo funkcija na 
odr`uvawe ili naru{uvawe na 
stabilnosta na agroekosistemot, koi 
pove}e ili pomalku, direktno ili 
indirektno se odrazuvaat i na 
po~venite organizmi (Curry and Good, 

1992; Lal, 1991). 
Imaj}i go vo predvid seto prethodno 
spomenato, celta na ovoj pregleden trud 
e da dade celosen prikaz za ulogata na 
po~venite organizmi vo odr`uvaweto 
na stabilnosta na zemjodelskiot 
ekolo{ki sistem (agroekosistem), kako 
i vlijanieto na obrabotkata na po~vata 
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i plodoredot vrz izvr{uvaweto na 
nivnata funkcija. 
 
Funkcija na po~veniot edafon 

Razgraduvawe na organskata materija 
Edna od glavnite funkcii na po~venite 
organizmi, osobeno mikroorganizmite, 
e razlo`uvaweto na organskata 
materija vo po~vata (Apsimon et al.,  

1990). Taa so pomo{ na ovie organizmi 
se pretvora vo stabilen kompleks od 
slo`eni organski i organo-mineralni 
soedinenija, odnosno humus, a ponatamu 
se razlo`uva do krajni produkti, 
odnosno mineralni materii (Kostov, 
2003; Pacanoski i Kostov, 2011). 
Razgraduvaweto na celulozata, 
hemicelulozata, ligninot, pektinot 
(Pérez et al., 2002) i drugite organski 
materii se rezultat na specifi~ni 
mikroorganizmi (celuliti~kite, na 
primer) (Todorovska, 2013), za koe e 
potrebna energija, dobiena od 
mikrobiolo{ki procesi  pri 
razlo`uvaweto na drugi organski 
soedinenija. Ponatamu, razgraduvaweto 
na proteinite od `ivotinsko i 
rastitelno poteklo, mineralizacijata, 
imobilizacijata i gubeweto na azotot 
preku isparuvawe, isto taka e rezultat 
na mikrobiolo{kata aktivnost 
(Hättenschwiler and Vitousek, 2000). Golem 
del od ovie mikrobiolo{ki aktivnosti 
ovozmo`uvaat formirawe na hranlivi 
materii dostapni za rastenijata. 
Od druga strana, pak, po~venite 
makroorganizmi gi sitnat rastitelnite 
ostatoci do pomali delovi, pri {to go 
zabrzuvaat nivnoto razlo`uvawe od 

strana na mikroorganizmite (Rui et al., 

2009; Duong, 2009; Hendrix et al., 1990). 

Isto taka, po~venite makroorganizmi, 
posebno po~venite crvi ovozmo`uvaat 
prenos na organskata materija vo 

podlabokite sloevi na po~vata (Lee 

1985; Coleman and Crossley, 1996; Kostov, 

2003). Pravej}i horizontalni i 
vertikani kanali, ja zgolemuvaat 
dreniranosta i aeracijata na po~vata. 
Spored Kostov (2003), vo plodnite 
po~vi mo`e da ima 3-5 milioni crvi na 
eden hektar, ili 2-4 t/ha. Golemiot broj 
crvi e indikator za plodnosta na 
po~vata. 

 

Ekolo{ka interakcija so kulturnite 

rastenija 

Zaedni~kata korist pome|u ~lenovite 
na agrobiocenozata se ostvaruva preku 
razli~ni formi na zdru`uvawe, 
odnosno sofisticirani ekolo{ki 
interakcii, kako {to se mutualizmot 
(lat. mutuus- me|useben, eden sodrug), 

odnosno simbiozata (gr~. σύν, (sun)- so i 

βίωσις, (biosis)- `ivot) (Currie, 2001; 

Vance, 2001; Kostov, 2003; Leung and 

Poulin, 2008; Pacanoski i Kostov, 2011).  
Simbiotskata i slobodnata 
azofiksacija se formi na ekolo{ka 
interakcija preku koi po~vata se 
zbogatuva so azot vo nitratna forma. 
Simbiotskata azotofiksacija se vr{i 
so pomo{ na grud~estite bakterii od 

rodot Rhizobium spp. koi `iveat na 
korenite od vidovite od familijata 
Fabaсеае (Peoples et al.,  1995; Freiberg et 

al.,  1997; Zahran, 1999). Spored Kostov 
(2003), na ovoj na~in mo`e da se 

obezbedat 50-150 kg/ha ~ist azot vo 
dostapna forma godi{no. Slobodnata 
azotofiksacija se vr{i so pomo{ na 
nesimbiotski bakterii od rodovite 
Azotobacter ѕрр., Clostridium ѕрр. i dr. 

(Kennedy and Tchan, 1992; Santi et al., 2013). 

Ovie bakterii, vrzuvaj}i go 
atmosferskiot azot, gi obezbeduvaat 
po~vite so okolu 50 kg/ha azot godi{no 
(Kostov, 2003). Isto taka, zaednicata 
pome|u rizosfernite gabi i korenite 
na kulturnite rastenija, odnosno 
mikorizata (gr~. μύκης, (mikes)- gabi~ka, 

pe~urka i ῥίζα, (rhiza)-koren), e vid na 
mutualizam (Pacanoski i Kostov, 2011). 
Vo ovoj odnos rastenieto ja obezbeduva 
gabata so jagleni hidrati, a za vozvrat 
gabata ja olesnuva apsorpcijata na 
mineralni materii, osobeno fosforot 
od po~vata (Miyasaka, and Habte, 2001; 

Miyasaka et al.,   2003; Turk et al.,  2006). 
 

Podobruvawe na strukturata na po~vata 
Po~veniot edafon zna~itelno vlijae na 
podobruvawe na svojstvata na po~vata, 
vo prv red na nejzinata struktura 
(Kostov, 2003; Barea et al.,  2005; Rillig and 

Mummey, 2006). Sitnozrnestata 
stabilna struktura na po~vata e 
najzna~aen pokazatel na nejzinata 
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plodnost, odnosno vakvata po~va 
poseduva najpovolni hemiski, fizi~ki i 
biolo{ki svojstva. Po~veniot edafon, 
a posebno crvite, preku la~evinite od 
digestivniot sistem ja „prerabotuvaat” 
po~vata, gi slepuvaat po~venite 
~esti~ki, formiraj}i stabilni po~veni 
mikroagregati (Beare et al., 1994; Six et 

al., 2000; Hoorman et al., 2009). Poradi 
vlaknestata i so sluz pokriena hifa, 
gabite se, isto taka va`ni vo fizi~koto 
slepuvawe na po~venite ~esti~ki i 
formiraweto na stabilni poeni 

agregati (Gupta and Germida, 1988; Gardner 

et al., 1999; Riera et al., 2003; Anonymous, 

2008). Formiraweto na stabilni 
po~veni agregati preku podobruvawe na 
strukturata na po~vata, ja namaluva 
mo`nosta od erozija i pridonesuva do 
podobruvawe na vodno-vozdu{niot i 
toplotniot re`im na po~vata (Kort et al.,  

1998; Carter, 2002; Blanchart et al., 2004). 
 
Biolo{ka borba protiv rastitelnite 
bioti~ki agensi 
Biolo{kata borba protiv bioti~kite 
agensi podrazbira koristewe na 
prirodni neprijateli (predatori, 
paraziti i dr.) so cel namaluvawe na 

{tetite predizvikani od niv (Flint and 

Dreistadt, 1998; Charlet et al., 2002; Kostov, 

2006; Pal and Gardener, 2006). Golem broj 
bakterii, gabi i drugi ~lenovi na 
po~veniot edafon uni{tuvaat golem 

broj pleveli i nivni semiwa. Na 
primer, R|ata (Puccinia salveolens) 
parazitira na semeto od palamidata 
(Cirsium arvense). Fusarium orobanche i 

Fitomiza orobanche pri povolni uslovi go 
napa|aat stebloto na sinata kitka 
(Orobanche spp.) (Kostov, 2006). 
Colletotrichum gloeosporioides f. sp. 

aeschynomene predizvikuva antraknoza 

kaj  Aeschynomene virginica (Luo and 

TeBeest, 1997). Ponatamu, pro~istenite 
enzimi dobieni od razni izolati na 

Trichoderma harzianum efikasno go 
spre~uvaat rteweto na konidiite i 
porastot na micelijata kaj brojni 
fitopatogeni gabi od rodovite 

Rhizoctonia, Fusarium, Alternaria, Ustilago, 

Pythium, Phytophtora, Colletrotrichum 

(Lorioto et al., 1993), a osobeno Botrytis 

(Monte, 2001)(cit. po Kuzmanovska so 

sorab., 2010). Bacillus thuringiensis e 
klasi~en primer za biolo{ka borba 
protiv brojni {tetni insekti na 
p~enkata (Ostrinia nubilalis, Diatraea 

grandiosella), tutunot (Heliothis virescens), 

pamukot (Helicoverpa armigera, 

Pectinophora gossypiella) i kompirot 

(Leptinotarsa decemlineata) (Betz et al., 

2000). Korisnite nematodi Aphelenchus 

avenae i Aphelenchoides spp. odli~no ja 
suzbiva plutavosta na korenot kaj 

domatot predizvikana od  Pyrenochaeta 

lycopersici (Hasna et al.,  2008).  

Vlijanie na agrotehni~kite merki vrz 
po~veniot edafon 
Primenata na sekoja agrotehni~ka 
merka, osobeno onie koi vlijaat na 
vodno-vozdu{niot, hranitelniot i 
toplotniot re`im, reguliraweto na pH 
na po~vata, upotrebata na pesticidi i 
drugi, imaat svoe vlijanie, me|udrugoto 
i na po~veniot edafon (Curry and Good, 

1992; Stubbs et al., 2004).  

Obrabotkata i po~veniot edafon 
Obrabotkata na po~vata predizvikuva 
najdinami~ni fizi~ki, hemiski i 
biolo{ki procesi vo po~vata so koi se 
reguliraat vodno-vozdu{nite i 
toplotnite uslovi, mikrobiolo{kite 
procesi, re`imot na ishrana i sl. 
(Kostov, 2003). Glavno, postojat tri 
sistemi na obrabotka na po~vata: 
klasi~en, reduciran ili minimalen i 
No-till sistem (odgleduvawe na kulturite 
bez obrabotka na po~vata). Primenata 
na klasi~niot sistem na obrabotka na 
po~vata ja stimulira aktivnosta na 
po~veniot edafon preku podobruvawe 
na vodno-vozdu{niot i toplotniot 
re`im na po~vata. Pri toa, se 
zasiluvaat procesite na razgraduvawe 
na organskata materija i humusot, a 
preku intenzivnata po~vena aktivnost, 
po~venoto di{ewe se intenzivira {to 
rezultira so zgolemuvawe na 
koncentracijata na CO2 (Kostov, 2003).  
Me|utoa, klasi~niot sistem na 
obrabotka na po~vata vo odredeni 
slu~aevi predizvikuva zasiluvawe na 
erozivnite procesi, gubewe na humusot 
i razru{uvawe na strukturata na 
po~vata (Glanz, 1995; Reeves, 1997; 
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Kostov, 2003; Ritter and Eng, 2012). 
Golemiot broj rabotni operacii od koi 
se sostoi klasi~niot sistem, 
predizvikuvaat namaluvawe na 
brojnosta na odredeni vidovi od 
po~veniot edafon, posebno po~venite 
crvi (Overstreet, 2005). Spored Edwards 

and Bohlen, (1996) populacijata po~veni 
crvi se raducirala za 70% posle 5 
godi{na obrabotka na po~vata, vo 
sporedba so periodot pred toa. Spored 
istite avtori, po 25 godini koristewe 
na konvencionalniot sistem na 
obrabotka na po~vata, populacijata 
po~veni crvi padnala na 11-16%, vo 
sporedba so periodot pred upotrebata 
na ovoj sistem. Klasi~niot sistem na 
obrabotka na po~vata nepovolno vlijae 
vrz epigenite crvi, kako {to se crvite 

od rodot Lambricus, koi koristat isti 
hodnici dvi`ej}i se od pogornite vo 
podolnite sloevi vo potraga po hrana, 
koja naj~esto ja najduvaat vo humusno-
akomulativniot sloj. Za razlika od 
epigenite, endogenite crvi, crvite od 

rodot Apporectodea koi `iveat 
podlaboko vo po~vata, se potolerantni 
vo odnos na obrabotkata na po~vata, 
zatoa {to tie kontinuirano pravat 
novi hodnici i pogolem del od svoite 
potrebi za hrana gi zadovoluvaat od 
podolnite sloevi. (Simonse et al.,  2010; 

Palm et al.,  2013). Za razlika od 
klasi~niot, pomalku intenzivnite 
sistemi za obrabotka na po~vata 
ostavaj}i gi rastitelnite ostatoci na 
po~vata i nerazru{uvaj}i ja nejzinata 
struktura (Arshad et al., 1999), gi 
podobruvaat uslovite za razvoj na 
po~venite crvi (Holland, 2004). 
Rastitelnite ostatoci im obezbeduvaat 
hrana i za{tita od nadvore{ni 
vlijanija, razni predatori i ptici 
(Overstreet, 2005). No-till sistemot i 
drugite sistemi na reducirana 
obrabotka na po~vata ja zgolemuvaat 
populacijata od dvata tipa crvi 
(Edwards and Bohlen, 1996). Edwards so 
sorab. (1995) konstatiraat do 30 pati 
pove}e crvi kaj ovie sistemi, vo 
sporedba so konvencionalniot. Vo 
eksperiment voden vo Xorxija (SAD), 
na povr{inite kaj koi bil prektikuvan 
No-till sistemot, bile konstatirani vo 

prosek 967 crvi/m2 sporedeno so 149 
crvi/m2 na povr{inite obrabotuvani 

spored klasi~niot sistem (Coleman and 

Crossley, 1996). 4Razli~nite sistemi na 

obrabotka na po~vata imaat svoe 
vlijanie i vrz po~venite 
mikroorganizmi, odnosno nivnata 
brojnost, raznovidnost i biomasa 

(Schutter, M.E. and Dick, R.P., 2002; 

Elfstrand et al.,  2007; Frey et al.,  2007; 

Govaerts et al., 2008). Efektite od 
sistemite na obrabotka na po~vata vrz 
po~venite mikroorganizmi zavisat od 
po~veniot tip, klimatskite faktori i 
na~inot na odgleduvawe na kulturite 
(Jiang et al.,  2011). Pri primena na 

klasi~niot sistem na obrabotka, se 
intenziviraat oksidativnite procesi 

(Staley, 1999), odnosno procesi vo koi 
nastanuva razgraduvawe na organskata 
materija i humusot do krajni produkti, 

pri {to se osloboduva CO2 i NO2 (Angers 

et al.,  1993; Beare et al.,  1994; Jastrow et al., 

1996; Kostov, 2003; Omonode et al., 2011). 
Zgolemenoto osloboduvawe na CO2 po 
obrabotkata na po~vata e razultat na 
zgolemenata mikrobiolo{ka aktivnost 
pri razgraduvaweto na organskata 

materija (Helgason et al., 2009), no, spored 
Roberts i Chan (1990) i Jackson so sorab.,  

(2003), zgolemenata emisija na CO2 od 
po~vata po nejzinata obrabotka e 
rezultat i na zabrzanata parcijalna 

izmena na gasovi, odnosno CO2 od 
po~vata so O2 od atmosferata. Kako i da 
e, oksidativnite procesi  nastanati 
kako rezultat na primenata na 
klasi~niot sistem na obrabotka na 
po~vata, predizvikuvaat zgolemuvawe na 
brojnosta na populaciite aerobni 
mikroorganizmi (Mohammadi et al., 2011). 

Spored rezultatite od Makarova so 
sorab. (2007) aerobnite mikroorganizmi 

od rodovite Deinococcus-Thermus, 

Gemmatimonadetes, i Cyanobacter bile 
doninantni na povr{inite 
obrabotuvani spored klasi~niot 
sistem. Ednovremeno, utvrdeno e deka 
vidovite od ovie rodovi se otporni na 
nadvore{ni vlijanija, jonizira~ki 
zra~ewa i UV zraci. Sli~ni rezultati 

dobile Dorr de Quadros so sorab. (2012), 

spored koi mikroorganizmi od rodovite 

Gemmatimonadetes, Cyanobacteria, i 
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Deinococcus-Thermus bile dominantni na 
po~vi na koi bil primenet klasis~niot 
sistem na obrabotka. Me|utoa, i 
relativnata brojnost na aerobnite 
vidovite od rodovite Sphingomonas, 

Candidatus Koribacter, Flavisolibacter, 

Burkholderia, Phenylobacterium, 

Streptomyces, Mycobacterium i 

Mucilaginibacter bila pogolema kaj 

klasi~niot vo odnos na No-till sistemot. 
Zgolemeno prisustvo na aerobni i 
nitrofilni bakterii i gabi na 
dlabo~ina od 7,5 do 15 cm konstatiral 
Staley (1999) pri primena na klasi~niot 
sistem na obrabotka na po~vata. Sli~ni 
rezultati dobile Janušauskaite so sorab. 

(2013). Imeno, spored niv, 
mikrobiolo{kata aktivnost vo 
povr{inskiot sloj od 5 do 7,5 cm e 

pointenzivna kaj No-till sistemot. 
Me|utoa, na dlabo~ina od 10 cm 
sostojbata e sprotivna, odnosno 
rezultatite poka`ale namaluvawe na 
brojnosta na bakteriite za 3,49% i 
11,83% kaj gabite, kako i namaluvawe na 
enzimskata aktivnost. Na dlabo~ina 

pak od 20 cm namaluvaweto bilo dvojno. 
Vakvata sostojba se potvrduva so faktot 
deka kaj No-till sistemot povr{inskiot 
sloj na po~vata e pobogat so organska 
materija, odnosno dostapni hranlivi 
materii vo odnos na podlabokite 
sloevi, {to ovozmo`uva pogolema 
mikrobiolo{ka aktivnost vo ovoj sloj 

(Angers et al.,  1993). Ponatamu, 
rezultatite od obemnite 20 godi{ni 
ispituvawa na Perez-Brandán so sorab. 

(2012) nepoka`ale postoewe na 
statisti~ki zna~ajni razliki vo odnos 
na efektot na klasi~niot, 
reduciraniot ili minimalniot i No-till 
sistemot vrz brojnosta na korisnite 

po~veni gabi od rodot Trichoderma. 
Istoto e konstatirano i vo odnos na 

populacijata na gabata Gliocladium spp. i 
flurescentnite bakterii od rodot 

Pseudomonas. Istite avtori ne 
konstatirale statisti~ki zna~ajni 
razliki ni vo odnos na biomasata na 
po~venite gabi nitu pak vo odnos na 
biomasata na vkupniot jaglerod vo 
po~venite mikroorganizmi. 
Rezultatite od Janušauskaite so sorab. 
(2013) poka`ale deka vkupniot broj na 

bakterii i gabi se namalil za 25,5%, 
odnosno 22,7% kaj  No-till sistemot vo 
sporedba so klasi~niot sistem na 
obrabotka na po~vata. Pri~inata za toa 
e stimulira~kiot efekt na klasi~niot 
sistem vrz mikroorganizmite kako 
rezultat na ramnomernoto vnesuvawe na 
rastitelnite ostatoci vo orni~niot 
sloj i zgolemuvaweto na 
koncentracijata na O2 vo istiot sloj 

(Salinas-Garcia et al., 2002). 
Za razlika od klasi~niot sistem na 
obrabotka na po~vata, sistemite na 
reducirana (minimalna) obrabotka, 
vklu~itelno i No-till sistemot se 
poodr`livi zatoa {to ja {titat i 
za~uvuvaat po~vata, vodata i 
biolo{kata raznovidnost (Campbell et 

al.,1996; Hobbs et al., 2007; Calegari et al., 

2008). Brojni ispituvawa vo umereniot 
pojas poka`ale zna~itelno zgolemuvawe 
na organskiot C i N, kako i 
podobruvawe na kvalitetot na po~vata 

(Soon et al., 2001). Reduciranata 
obrabotka na po~vata rezultira so 
zgolemeno prisustvo na bakterii i gabi 

(Pankhurst et al., 2002; Govaerts et al., 2008; 

Helgason et al., 2009), zgolemuvawe na 

mikrobiolo{kata biomasa (Franzluebbers 

et al., 1995) i intenzivirawe na 

enzimskata aktivnost (Acosta-Martinez, 

2003; Sharma et al.,  2011; Mohammadi et al., 

2011). Me|utoa, spored Von Lützow so 
sorab. (2002) i Feng so sorab. (2003) 

reduciranata obrabotka doprinesuva za 
zgolemuvawe na mikrobiolo{kata 
aktivnost i biomasa samo vo 
povr{inskiot sloj vo sporedba so 
klasi~niot sistem. Isto taka, Feng so 
sorab. (2003) konstatiraat deka i No-till 
sistemot vodi kon zna~itelno 
zgolemuvawe na organskiot jaglerod vo 
po~vata i mikrobiolo{kata biomasa, 
no samo vo povr{inskiot sloj, vo 
sporedba so klasi~niot sistem. Wang so 

sorab. (2011) utvrdile zna~itelno 
zgolemuvawe na azotot, organskiot 
jaglerod i organskata masa pri primena 

na No-till sistemot, dodeka klasi~niot 
sistem na obrabotka po~vata go 
reduciral organskiot jaglerod i 
poka`al inhibitoren efekt vrz 
mikrobiolo{kata aktivnost i biomasa. 
Isto taka, i mikrobiolo{kata 
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raznovidnost bila zna~itelno pogolema 
kaj No-till sistemot vo sporedba so 

klasi~niot sistem (Ceja-Navaro et al., 

2010). Ponatamu, mikrobiolo{kata 
raznovidnost bila zna~itelno pogolema 
koga po ovesot kako prva kultura vo 
plodoredot do{la p~enka, a ne 
leguminoza, odnosno sistem na 
odgleduvawe koj bazira na `itni 
kulturi, vo koj odnosot C:N e pogolem 

(Dorr de Quadros et al.,  2012). Sli~ni 
razultati dobile i Vargas so sorab. 

(2004) koi konstatirale zgolemuvawe na 
mikrobiolo{kata biomasa pri primena 

na No-till sistemot, koe zgolemuvawe 
bilo povrzano so pogolemiot odnos C:N. 
Za razlika od klasi~niot sistem na 
obrabotka na po~vata vo koja {to 
dominiraat aerobnite mikroorganizmi, 
vo reducirana obrabotka, vklu~itelno i 
No-till sistemot dominantni se 
anerobnite mikroorganizmi. Spored 

Dorr de Quadros so sorab. (2012) 

anaerobnite mikroorganizmite od 

rodovite Verrucomicrobia, Firmicutes, 

Crenarchaeota, Chlamydiae, Euryarchaeota i 

Chlorobi bile dominantni na po~vi na 
koi bil primenet No-till sistemot. 
Me|utoa, i relativnata brojnost na 
anerobnite vidovite od rodovite 

Clostridium, Geobacter, Rhodoplanes, 

Duganella i Sphingobacterium bila 
zna~itelno pogolema kaj No-till sistemot 
vo odnos na klasi~niot. 

Plodoredot i po~veniot edafon 
Plodoredot pretstavuva najkompleksna 
agrotehni~ka merka koja ima 
agroekolo{ko, agrotehni~ko i 
agroekonomsko zna~ewe (Kostov, 2003). 
Потребата од одгледување на културите во 
плодоред се јавува заради регулирањето на 
повеќе фактори од кои зависи успехот во 

производството, a eden od najzna~ajnite e 
reguliraweto na alolopatskite odnosi 
i drugite me|usebni vlijanija (Kostov, 
2003). Monokulturnoto odgleduvawe 

predizvikuva seriozni нарушувањa во 

едафонот (биолошките својства на 

почвата), ја ограничува разновидноста на 

почвената флора и фауна, а како резултат 

на тоа ја нарушува биолошката рамнотежа 

во почвата. При тоа се намножуваат 

микроорганизми чии метаболитички 

продукти го инхибираат порастот кај 

културните растенија. Ottamu, 
praktikuvaweto na plodoredot vlijae 
vrz zgolemuvawe na mikrobiolo{kata 
raznovidnost, posebno vrz korisnite 
mikroorganizmi (Johnson et al., 1992), go 
prekinuva ciklusot na rastitelnite 

patogeni (Altieri, 1999), ja namaluva 
plevelnata populacija i populacijta na 

{tetnite insekti, односно, со еден збор, 

престануваат симптомите на „замореност“ 

на почвата (Kostov, 2003). Сето ова се 

постигнува, меѓудругото, и со vklu~uvawe 
vo plodoredot na kulturi od fam. 

Fabaceae кои doprinesuvaат do pojava na 
simbiotskata azotofiksacija, koja se 
odviva blagodarenie na grud~estite 
bakteriite od rodot Rhizobium. Vakvite 
plodoredi ja zgolemuvaat populacijata 
na heterotrofni mikroorganizmi, 
posebno vo rizosferniot sloj (Roper and 

Gupta, 1995; Janušauskaitė et al.,  2013), 

kako i popуlaciite na nitro i 
denitrofilnite bakterii (Crews and 

Peoples, 2004; Orr et al., 2011). Seto ova 
rezultira so podobruvawe na svojstvata 
na po~vata, nejzinata biogenost i 
plodnost. Plodoredot, kako i 
rastitelnite ostatoci (Pacanoski, 
2011) imaat silno vlijanie vrz 
po~venata mikrobiolo{ka populacija, 
{to naj~esto rezultira so zna~itelno 
namaluvawe na rastitelnite patogeni 
(Abawi and Widmer, 2000; Bailey and 

Lazarovits, 2003; Davis et al.,  1996). Vo 
vakvi uslovi nepatogenite alelopatski 
bakterii proizveduvaat i izla~uvaat vo 
nadvore{nata sredina antibiotici koi 
inhibitorno deluvaat na nekoi 
fitopatogeni mikroorganizmi (Barazani 

and Friedman, 1999). Spored rezultatite 
dobieni od ispituvawata na Larkin, 

(2003), Larkin i Honeycutt, (2006) i Larkin 

so sorab., (2006) vo koi bile vklu~eni 
razli~ni plodoredi, se poka`ale 
golemi razliki vo karakteristikite na 
po~veniot mikrobiolo{ki sostav vo 
odnos na suzbivaweto na 
predizvikuva~ite na bolestite vo 
kompir, posebno Rhizoctonia solani i 

Streptomyces scabies. Isto taka, 
plodoredite koi sodr`at kulturi od 
rodot Brassica, kako i kulturi za zeleno 
|ubrewe, zna~itelno gi reducirale 
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bolestite na kompirot (Larkin and 

Griffin, 2007). Konkretno, plodoredot vo 

koj bile vklu~eni ja~men, kompir i ‘r` 
poka`al za 20% podobri rezultutati vo 

suzbivaweto na Rhizoctonia solani i 

Streptomyces scabies vo sporedba so 
plodoredot ja~men, kompir i detelina, 
vo podolg vremenski period na 
ispituvawe (Larkin et al., 2006). Vo 

kontekst na prethodnite se i следните 

rezultati od Larkin, (2008) koi poka`ale 
deka namaluvaweto na infekciite od  
Rhizoctonia solani i Streptomyces scabies  za 
18%, odnosno 33%, pridoneslo za 
zgolemuvawe na prinosot na kompir za 
20%, odnosno 23% , koga plodoredot go 

so~inuvale ja~men, kompir i ‘r`. Za 
odr`uvawe na stabilnosta i 
funkcionalnosta na plodoredot va`ni 
se principite za reduvawe na kulturite 
vo nego, a posebno va`en e redosledot 
(sukcesijata) na kulurite vo plodoredot 
(Kostov, 2003). Prekinuvawe na 
ciklusot na nekoi rastitelni patogeni 
}e nastane ako slednata kultura ne e 
doma}in na taa bolest, t.e. ako ne e od 
ista familija kako prethodnata. Na 
primer, takov e slu~ajot so bолеста 

трулеж на коренот (Ophiobolus graminis)  

која ја  предизвикува габа која паразитира 

на коренот и на приземните интернодии од 

житните култури (Атанасовска, 2010). 

Bолеста трулеж на коренот (Pythium spp.) e 
предизвикана од patogen koj go napa|a 
korenot na golem broj kulturi (gra{ok, 
tutun, p~enica, ja~men)(Pankhurst and 

McDonald, 1988; Rovira et al. 1990). Во 

вакви случаeви примена на плодоред од две 

до три години (окопни, односно 

едногодишни легуминозни култури) 

представува најефикасна мерка во 

сузбивањето на овие болести, затоа што на 

овој начин, односно со примена на 

правилен плодоред, се пореметува или 

прекинува циклусот на пораст на штетните 

ризосферни микроорганизми (Schippers et 

al., 1987). Слична е состојбата и со 

масовната појава на нематоди, кои 

претставуваат сериозен проблем, посебно 

во производството на градинарски култури 

во заштитени (затворени) простори. Иако, 

употребата на пестициди е редовна 

агромерка, само плодоредот може успешно 

и долготрајно да го реши проблемот со 

нематодите.  

Иако секоја агротехничка мерка се 

анализира одвоено, тие фукционираат 

комплексно, одсносно со меѓусебно 

содејство и надополнување. Таков е 

случајот со обработката на почата и 

плодоредот. Овие две зна~ајни 

агротехнички мерки силно влијаат на 

почвениот едафон, разградувањето на 

органската материја, водно-возdушниот, 

топлотниот и хранителниот режим на 

почвата, го одредуваат односот C:N, 

(Kостов, 2003; Fierer et al.,  2009). Me|utoa, 

ispituvawata na Silva so sorab., (2013) 

poka`ale pogolemo vlijanie na 
obrabotkata na po~vata vrz promenite 
na mikrobiolo{kiot sostov, posebno 

vrz bakteriite. Sprotivno, O’Donnell so 
sorab., (2001) i Johnson so sorab., (2003) 

konstatiraat pogolemo vlijanie na 
plodoredot vo sporedba so obrabotkata, 
vo odnos na promenite na 

mikrobiolo{kata raznolikost. Vakvata 
sostojba se objasnuva so razlikite vo 
po~veniot tip, sodr`inata na 
organskata materija, procesite na 
razgraduvawe na istata, a so toa 
konsekventno, pove}e ili pomalku se 
vlijae i vrz mikrobiolo{kata brojnost 
i raznovidnost (Marschner et al.,  2003). 
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